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Exercice n°l

t

—_

L'espace vide est rapporté & un repere orthonormé direct R (O - ). Dans cef
espace régne un champ de pesanteur terrestre g supposé uniforme. Un projectile est lancé a
partir du peint O avec une vitesse Vo = 200m.s™ faisant un angle © avec l'axe horizontal (0,8 ).
On rappelle que (_O,E,: ,?éy) définit le plan horizontal. Le projectile est soumis uniquement & son
poids.

1) En appliquant la relation fondamentale de la dynamique au projectile fé“mblir les équations
horaires du mouvement suivant les axes du plan contenant le projectile. En déduire la
nature du mouvement.

2) Calculer, pour une cible placée au point C se situant a une distance OC=d=2500m du point
O sur laxe (0,8,)

a) Les angles de tir possibles pour atteindre la cible ;
b) L'altitude maximale atteinte par le projectile ;
¢) La durée minimale de fir ; Ly

d) La vitesse lors de la collision du projectile avec la cible. - /

Exercice n°2
Partie A

On considére un dipble série (R, L, C) aux bornes duquel on applique une tension ginusoidale

de valeur efficace constante et & fréquence N variable. La bande passante a trois décibels
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« -3db» du circuit RLC correspond aux fréquences pour lesquelles lintensité I(N) est

I(N,)

supérieur a ——-[—2_— oti T(No) lintensité efficace ala résonance.

o

1) Déterminer les fréquences N et Na limitant cefte bande passante. Et en déduire la
largeur de la bande notée AN= Nz - Ns. |

2) L'acuité de la résonance est caractérisée par une grandeur appelée facteur de gualité
du circuit RLC noté Q défini par le rapport de la fréquence & la résonance Ny par la
largeur de la bande passante. B
o) Donner l'expression de Q.
b) Donner lallure de la courbe de résonance et dire quelle est linfluence de

lo résistance R sur la qualité de cette courbe ?

Partie B

On considére un dipdle série (R, L, C) aux bornes duquel est appliqué une tension sinusoidale
de valeur efficace Ues=24V.
1y Déterminer pour la fréquence de résonance dintensité Np et pour la fréquence
N = 50Hz
a) lintensité efficace du courant
b) la puissance apparente
¢) la puissance moyenne consommée
2) Pour quelles fi*équences la puissance moyenne consommée vaut-elie la moitié de celle
absorbée & la résonance ?
3) A la résonance, faire le rapport enire I'énergie accumulée et Iénergie dissipée- par effet
Joule pendant chaque période et exprimer ce rapport en fonction du fucTeur de qualité
du circuit. | |

Données : R= 20 €1 L= 05H ; C = BuF. ! |
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Exercice 1

- 4 .y P i 2 ey e X
Soit un plan affine euclidien rapporté a un repére orthonormé (O, o, v') : 4 cm. Au point
M d’affixe z = x -+ yi est associé, s'il existe, le point M’ d’affixe

o 2+ Z
7 = ——
z

|

-1

1° On définit ainsi les fonetions f et T, telles que : 2’ = f(z) et M’ =T (M).
Préciser les ensembles de définition de f et 7'
2° Résoudre dans C : ’ i
F@) =i,
3° Calculer (2, '), coordonnées de M’ en fonction de (z,y), coordonnées de M.
4° Déterminer et représenter 'ensemble des points M tels que M ait une affixe imaginaire
pure.
5° Démontrer que, si |2/| = +/2, alors :

4% — 8y —1=0.
Exercice 2

1° On considere la suite (t4,),oy définie par up =0 et Vn € N,
19
Sp=ug+u+ ... +Un= 3 (n +n).

a) Cale uler uq, us et us. Calculer u, et u,41 en fonction de n.
b) En déduire que (u,), .y €St une suite arithmétique dont on précisera la raison.
2° Orn considere la suite (vn,),, .y définie par vo =1 et Vn € N,

I {

= gn2+n’

B, =y o % ow XUy

12) Calculer vy, vy et v3. Cedculer v, et vn.1 en fonction de n.
'b) En déduire que (v,),o €st une suite géométrique dont on précisera la raison.

L
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Exercice 3

On considére la fonction numérique /' définie par :

zlnzx

f($)=m-

’ ' 1° Quel est le domaine de définition E de f?
2° a) Déterminer la fonction dérivée de f.
b) Montrer que la résolution dans R de I’équation f’(z) = 0 se raméne a la recherche
des points 2d’interf.w‘e(;’c-:'u)n de la courbe I'; d’équation y = Ina et de la courbe I'y d’équation
14-% (

_— -

3z2 -1

N

c¢) Tracer I'; et I'; sur un méme graphique, et montrer qu’il existe deux réels z, et z, tels
que
f @) =f(22)=0. 1\
d) Montrer que :
1 .
0<zy € —2 <&z <2
1 \/3—, :

3° Etudier le sens de variation de la fonction f.
4° Déterminer les limites suivantes :
. . : . flz)
lim z}. ki et lim ——=.
xﬁ+oof( )’ m%f (ﬂ:) :r:~—1>-|-oo 5
5° Représenter graphiquement la fonction f. On précisera les points d’abscisses respectives
1, 2, 3 et 4 (On prendra pour unités : 2 cm en abscisse, et 20 em en ordonnées).
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