CORRECTION DEVOIR MAISON N° 2 BRAIN-PREPA
A. 1. Les limites du polyndme f en +oo et en -oo sont donnés par la limite du terme de plus haut degré ; donc
lim f(x)=+et lim f(x)=—o0.
2. La fonction f est un polyndme donc dérivable sur IR,donc continue sur IR.
3.0na f'(x)=3x"+2ax+b ;c’est un polyndéme du second degré ; pour déterminer son signe, on calcule son
discriminant : A=(2a ) —4x3xb=4a’—-12b=4a’-3b).
SiA>0,ilya 2solutions x, et x, al’équation f’(x) =0 ;le signe de f’(x) est positif pour les valeurs extérieurs aux
racines et négatif pour les valeurs entre les racines.
SiA=0,ilya une solution a I’équation f’(x) = 0 ; et f'(x) est positif.
SiA<O0,iln’y apas de solution a I’équation f’(x) = 0; le signe de f’(x) est le signe du coefficient de x? donc positif.
4.Si A< 0ousiA=0,ladérivée est positive, donc fest strictement croissante et continue de IR dans IR. Donc

I’équation f{x) = 0 admet une unique solution dans IR.Si A > 0, on utilise le théoreme des valeurs intermédiaires : la
fonction fest continue de IR dans IR. Donc I’équation f{x) = 0 admet au moins une solution dans IR.

5. Le point S (—% 3 f( —% )) est un centre de symétrie pour la courbe C si pour tout x deIR, on a

f(—3_a_x)+f(—3_a+x)=2f(%) ;ona bien f(;—a—x)+f(;—a+x)=wzzf(;—a).

B. 1. Une équationde (D, Jestdonnée par y=f' @ )J(xa + f@ )
2.0na g' (x¥ f' (x) M (et)g’(x) =f(x).Les variations de g’ sont données par le signe de g’(x) donc par le
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signede f' ' (%) 2 daDoncsi x< —g , alors f’(x) est négative et g’ est décroissante ; si x = _E alors f7(x) est
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positive et g’ est croissante. On a g (—g ¥ f _éz -) O =3 ?( +2 —3&( -3¢ -2 a;sz—g Hixe © <)0.
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3. Sur l'intervalle ]- oo ; —g [, la fonction g’ est continue et strictement décroissante dans | g’ {_E ), 400 [ ; ces deux
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bornes sont de signes contraires, donc I'équation g(x) = 0 admet une unique solution dans ]-o ; 3 [ ; de méme, sur
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I'intervalle [ _E ; +oo[, la fonction g’ est continue et strictement croissante dans ] g’ (—g ), +oo [ ; ces deux bornes sont
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de signes contraires, donc I'équation g(x) = 0 admet une unique solution dans [—5 ;+oo[ . On a

g' ¢ ¥ flof—) S =0donc aestune des solutions ; l'autre Bvérifie g¢' B ¥ f'B( —) & =0 ;soit
' B ¥ fo ;koit 3% +2af =3a’ +2ac ;onrésout cette équation d’inconnue B eton trouve A=4(a+3a ) ;il

y a deux solutions : et 8 =%—a . On vérifie que g(ﬁ)=4(§+05)3 .

4. Signe de g(x) : positif pour les valeurs extérieurs aux racines & et 3, et négatif entre ces racines.
5. Signe de g(x) :
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6. Localement, autour du point d’abscisse «, la position de la tangente ( D, ) par rapport a C est donné par le signe de

g(x). D’apres la question précédente, si ¢ > 2 alors ( D, ) estau-dessous de C;si <2, alors (D, ) est au-dessus
3 3

de Cjetsi g=—2,alors (D, ) coupe C.
3

7.51 o # —% , ’équation g(x) = 0 a deux solutions, donc ( D, ) coupe C en deux points. Sinon un seul point ...

8. 11 suffit de prendre une fonction f delaforme (x—2)(x-3)=x"-7x*+16x—12 ;dott a=-7, b =16, c = -12.



