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CORRIGE DEVOIR MAISON N° 1

1
EXERCICE 1 : On considere la fonction f définie sur R\{— 1} par fix) = p

1.Ona nhrfl f(x) =0 car Xlirflw(x+1) =+00;0na Xlirflwf(x) =0 car Xlirflw(x+1) =—ow;
Iim f(x Iim (x+1 Iim f(x Iim (x+1

Onawflf( ):+oocar w,l( ):O";Onawﬂf( ):—oocar w,l( ):O*;
x>—1 x>—1 x<—1 x<—1

2. Pour étudier les variations de f, on détermine la fonction dérivée : cette fonction fest dérivable sur R \{-1}

comme quotient de fonctions dérivables sur R\{—1}. Et f'(x) = 7= <0, donc la fonction fest strictement

(x+1)

décroissante sur |- oo ; — I[ et sur ]-1 ; +oo [.
3. a) Une équation de la tangente T a la courbe C représentative de la fonction f au point A d'abscisse a différent

-1 1 —(x—a)+a+1 —x+2a+1
YT T T Gr T a1y
b) L"abscisse du point B intersection de T et de 'axe des abscisses
vérifie les deux équations
—x+2a+1 .
———;s0it —x+2a+1=0,douix=2a+ 1.

(a+1)
Donc B(2a + 1; 0).
¢) Si H le projeté orthogonal de A(a; fla)) sur l'axe des abscisses,
alors H(a; 0).
Le triangle AHB est rectangle en H, donc l'aire du triangle

HAXHB  |f(a)|x[2a+1-d  |t/(a+1)|X[a+1] 1

AHB = 5 = > = > =3
Cette aire est invariante pour tout réel a de R \{— 1}.

de —lestde laformey=f"(a)(x —a) +fla) =

y=0ety=

EXERCICE 2 : On considere la fonction f définie sur R par
f) = yx*+1 —x.

. 2 H —_ . . 2 .2
1.Ona Hm Vx™+1 —yper lim —x __ ; on obtient une forme indéterminée. Pour lever cette

x>+ -+

indétermination, on utilise la quantité conjuguée: on multiplie et on divise fix) par x?+1 +x:

W+ 1—x)(V+14x) " +1-x" 1
on obtient fix)= Vx’+1 —x= = = )
fo * \/x2+1+x \/x2+1+x Vol +1+x

Comme lim (VX’+1+x) = yoo alors 1lim £(x) = lim

1
—— =0.
Kok x> oo roteo | X0+ 1+ x

Ona lim VX’+1 = 4oper lim —x = +o0, donc M (%) = 4oo |

X——00 X—=—0 X——0

2. Pour étudier les variations de f, on détermine la fonction dérivée : cette fonction f est dérivable sur IR comme

2x x—Vx*+1
somme et composée de fonctions dérivables sur R. Et f'(x) = —7—— — 1= ——— . Le signe de cette
p f'&) W \/m g

dérivée dépend du signe du numérateur : x — /x>+1 . Or, pour tout réel x , x> < > + I, donc \/x? < x?+1
puisque la fonction racine carrée est croissante sur [0; +oo [. Donc Ix| < \/m ,soit x < Ixl < \/m ,
soit x — W < 0, et la fonction f est strictement décroissante sur IR.

3. Le tableau de variations de la fonction f :

x — 0 +00
4. Pour montrer que la droite (d) d'équation y = — 2x est £ +
asymptote oblique a la courbe C, ici en — oo, il faut
montrer que la limite Xlirflw(f (x)=(=2x)) =0, ) oo
1+ 41—
Orfix) +2x= Vx’+1 +x= Wz f)(\/x x) =
\/ x+1—x 0

P+1-x _ 1
Vi+l-x P +1-x
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On a vu précédemment que 1im (Y X*+1-x) = lim f(x) ~ 45 donc lim ——— =0, et la droite (d)
x——® xom® xo—o X +1—x

d'équation y = — 2x est asymptote oblique a la courbe C en — 0.

5.Une équation de la tangente T a la courbe C représentative de la fonction f au point d'abscisse O est donnée par

y=f'0)(x-0)+f0)=—x+ 1.

6. a) Les polyndmes P du second degré dont la courbe représentative admet la droite T comme tangente au point
d'abscisse 0 vérifient P(0) = fi0) =1 et P'(0) =f'(0) =- 1.

Un polyndme du second degré est de la forme ax* + bx + ¢. Donc P(0) = ¢ =1 et P '(x) = 2ax + b,

soit P'(0)=b= — 1. Donc P(x) =ax* —x + L.

b) Parmi ces polyndmes, 1'un passe par le point A de coordonnées (2; 1) si P(2) =1,

1
soitP(x):4a—2+1:4a—1:1,s0ita:§.

7. Représentation graphique de la courbe C, la tangente T, la droite (d), le polyndme de la question 6. b).
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