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CORRECTION DEVOIR SURVEILLE N°2

EXERCICE 1
+v, )+2
= un+l + vn+l = 3( u” v" )
4
(P ) :s,=2: (P ) estvraie ; supposons ( P, ) vraie et montrons que ( P,
3u,+v,)+2 3x2+2
Ky = =
n+l 4 4

a)Ona s et s, =u, +v, =2 ; montrons alors , pour tout entier 7, la propriété

n+l

) est vraie :

=2 ; donc pour tout entier n, s, =2 et (s, ) est constante .

3 . TN . 3 .
b)Ona d, =v,, —u, = Zd” . Donc la suite (d, ) est une suite géométrique de raison " et de premier terme

n+l

d,=v,—u,=2 . c)yD’ou lim(v,—u, )= limd, =0 car laraison est strictement comprise entre -1 et 1.
n—>+oo n—>+oo

d) On obtient s,- d,=2u, ,d’ou u”=%(2—2(ij ) s,+d,=2v, dou v,l=%(2+2[%j ).

D’ou limu,=1 et limv,=1.Les suites (u, Jet (v, ) convergent vers la méme limite.

n—+eo n—+oo

Question subsidiaire : Les suites (u, )et (v, ) sont adjacentes : il reste & montrer que (u, ) est croissante et (v, ) est

s —u,+1 . . . .
décroissante : Ona u,,, —u, =—= ; il suffit de montrer par récurrence que, pour tout entier n, u, <1 ;ona
B n + 1 3 . z .
V.~V = , ; il suffit de montrer par récurrence que, pour tout entier n, v, >1 ...
EXERCICE 2

a) P(4) = 0 ; donc le polynéme P se factorise par (x - 4) et on trouve P(x) = (x—4 )(x* —2x+4).

b) On résout I’équation P(x) = 0 dans C : considérons I’équation x* —2x+4 : A=-12 <0 donc il y a deux solutions

2+2i\3

2-2iv3
complexes : z :TZH‘i\B et z, ZTM/»=1—1\/§. Les trois solutions sont { 4 ; z, ; z, }.
1 3
c) |zA|=‘1+i\/§‘=2, |z8|=‘1—i\/§‘=2 : notons 0, = Arg(z, ) :ona cos(8, )= et sin(@A)zg donc
T — T
Arg(z, )=§ [27] ; notons 6, = Arg(z,) ;ona gz, =z, donc Arg(z, )=—§ [27] .

e) Le triangle ABC est équilatéral, car AB = AC =BC = 23

EXERCICE 3
a)Ona g'(x)=3x"-3=3(x+1)(x—1).Les racines de g’ sont 1 et -1 ; g’(x) est positif sur ] -co; -1]JU[1 ; +oo[ et
négatif sur [-1 ; 1] . Donc g est croissante sur ] -oo ; -1] , décroissante sur [-1 ; 1] et croissante sur [1 ; +oof .

b) D’apres la question précédente, g(x) est strictement négatif sur ] -0 ; 1] ; de plus, la fonction g est continue et
strictement croissante de ]1 ; +oo[ dans ] -6 ; +oo[ ; or le nombre 0 € ] -6 ; +oo[ , il a donc un unique antécédent o dans
J1; +oo[ . L¥%quation g(x) = 0 admet donc une solution unique o sur R . On sait que o> 1 ;

de plus g(2)=-2 et g(3)=14donc 2< <3 eton trouve oo =2,19 a2 107 pres.

c) Lesignede g(x):sur]-co;[,g(x) <O et sur Jo;+oo [, g(x) >0.Etg(a)=0.

x'=3x"—4x  xxg(x)

d)Ona f(x)= oy Yy

. Sur l'intervalle J1 ; +eo [, f’(x) est bien du signe de g(x) .

3
f)Ona lim(x’+2x* )=3 et lim(x*—1)=0" donc lim f(x)=+.0na lim f(x)= limx—2:+oo. D’ou le tableau de
xolt x-lt x-lt X—>too Xrbeo y-

variations de f: x 1 ol too

Une valeur approchée de fla) = 5,294 . £(x) _ 0 +

g) La droite (d) déquation y = x + 2 est asymptote oblique

|l
N o [ -+eo oo
alacourbe C, en +oo si rgiﬁni(f(x)—(x-i-Z)):O ;ona fix) I \ /
+ I flo

+2
F(x)=(x+2)=""Z et lim=—==lim~==0. Donc
X —1 X0y -1 Xtoo y

La droite (d) est asymptote oblique & C, en +oo .

—4
h) Equation de la tangente 2 C, au point d’abscisse 2 : y=f'(2)(x=2)+ f(2)= ?x+% .
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