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EXERCICE 1:
1. a) La limite du numérateur est 0, ainsi que celle du dénominateur ; donc il s’agit bien d’une forme indéterminée.
b) Pourtout x# 1, ona u(l)=v(1)=0et:

¢) Les fonctions u et v sont des polyndomes donc dérivables sur IR,

u(x)-u(l)

x—1 :u(x}—u(l)>< x—1 _u(x)| donc ljg}w =u'(l)et @M =v’(1).Ona
v(x)—v(1) -1 wWx)=w(l) wx) -l x=1

x—1 wix)=4x +3x"+2x etu’(1)=9; v'(x) =5x"+4x’ etv’(1)=9.

Yy byt — '
d) Ainsi lim~—>—~ 3wl
=l x4 xt =2 vl )

e) La limite du numérateur est 0, ainsi que celle du dénominateur ; donc il s’agit bien d’une forme indéterminée. Posons

Y x)=x"+x ;les fonctions cosinus et v sont dérivables sur IR, donc linozLx)_1 =cos' 0 ¥ sinf ¥O0et
- -1

lim X 7YO0) 0 51 (car vi(x) = 3x2+ 1) : donc lim%=9=0 .

=0 x— =0 X +x 1

2. a) On obtient oo — oo, il s’agit bien d’une forme indéterminée.

:\/x2+1—x)(\/x2+1+x)_ X +1-x 1

= = ; donc
\/x2+1+x \/x2+1+x \/x2+1+x

b) Pour tout x réel, ona Vx* +1—x

lim~Nx* + —x=lim+=0.
X—>+4oo X—>+oo lx_ +1 +x
X

o0
¢) On obtient — , il s’agit bien d'une forme indéterminée. Pour tout x de ]-1; +oo[,ona v4+x—2=——— et
oo

V4+x+2
Jrx—1= X \/4+x—]2 Vi+x+1 . NA+x—-2 2

———— ; donc pour tout x de ]-1 ; +oo[ , = et /
VI+x+1 Vi+x

1
iM——=—=—.
Vad+x+2 =0 l+x-1 4 2
EXERCICE 2 : a) Puisque M est sur le quart de cercle situé

J
strictement entre [ et J, x € }O; E[ et cosx et sinx sont strictement
compris entre 0 et 1. Le triangle OMP est rectangle en M, donc
OM 1
!

cos x =——=——; le triangle OMH est rectangle en H, donc
OP OP

sinx = %:HM et cos x = OH ; de plus, HP = OP- OH . Ainsi

—cosx)sinx

1
HPxHM (cos x sin’ x

l'aire de HMP = S,(x) = = .
2 2 2cos x

I
b) OnalP =0OP - 1 ; l'angle IPN = %— x ; dans le triangle NIP rectangle en I, on a tan(%— x)= % , donc

2
IN =tan(E—x)ip = 2% —L )= 1299 vire qu triangle NP = §,(x) = XN _ (1=cosx)
2 Sinx  cosx sinx 2 2cos xsin x
. 3 ) . .4 . 2 2
¢) Le rapport des aires Si(x) LN cosxsmzc: St X = Sx o (14+cosx)* . Donc lim S'(x):4
S,(x) 2cosx (l-cosx) (l-cosx) 1—cosx =0 S (x)

. S(x)
lim——=

x~>£S (x

=1. En fait, la fonction quotient des deux aires est décroissante de }0%[ dans |4 ;1].
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