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CORRIGE

EXERCICE 1 : On considere la fonction f définie par fix) = /4 x*+1—2 et C la courbe représentative de la
fonction fdans un repere du plan .

1. L'ensemble de définition de la fonction f est I'ensemble des réels x tels que 4x* + 1 est positif, ce qui est toujours
vrai, donc D;=R.

. 2 . 2 . .
2. lim (4x7+1) = lim 4x7 =} o5 ¢ lim Vx =+ o, donc par composée de limites, lefwf(x) =+ 0.

xX—+ow x—+ o X —+ 00

. 2 . 2 . .
lim (4x°+1) = lim 4x° =4 o ¢ lim E - , donc par composée de limites, Xlillf () = 4 oo,

X——0 X—— X—+w

3. Etude de la parité de la fonction f: 'ensemble de définition est centré en 0, et pour tout x de IR ,
fl=x)= J4(—x)+1-2 = Y4x’+1-2 = flx) ; donc la fonction f est paire.

4. Les variations de f: la fonction fest dérivable sur IR comme composée de fonctions dérivables ;

8x 4x
etf'(x)= = ui est du signe du numérateur,
SO= st~ Vaert 4 g b g 0 +o0
donc du signe de x. Donc, la fonction f'est strictement décroissante sur | £'(x) — 0 +

] — o0 ; 0] et strictement croissante sur [0 ; + oo].

5. Le tableau de variations de la fonction f: ) oo ;®
6.a) Pour tout xde R, fix)—(2x—2)= Y4x’+1-2 —(2x-2) =

T 2 (V4xX’+1-2x)(V4x*+1+42x)  4x’+1-4x 1
Vax -2x= =

Vax +1+2x T Vax’+1+2x
| . 5 .
T SVt sre e I 26 <t eo, par
somme de limites, 1im (V4x"+142%) = 4 o5 ¢¢ lim (f(x)=(24=2)) — 0. Donc la droite d'équation y = 2 - 2
x>+ X2t

est asymptote oblique a C en + oo.

b) En utilisant la parité de la fonction f, la droite d'équation y = — 2x — 2 est asymptote oblique a C en — .

7. Une équation de la tangente T a la courbe C représentative de la fonction f au point d'abscisse 0 est donnée par
y=f"(0)(x —0) + f{l0) =0 -1 =- 1. Cest une tangente parallele a I'axe des abscisses.

3
8. L'équation fix) = 0 équivaut a 4 x>+1 =2 équivaut a 4x* + 1 = 4 équivaut a 4x* = 3 équivaut a x* = 7 les

solutions sont ¥3 et _T\/E
L . e . 2—x
EXERCICE 2 : On considere la fonction fdéfinie sur R*\{1} par f{x) = .
r—
Pour x strictement positif, on factorise le numérateur par x et le dénominateur par x :
- 2 2
Va(—=-1) =1
_ . .2 ) 2
Sfx) = 2—x = ik = Vx : comme 1im Vx =+00, lim —= =0,et lim (—=—1) =—1.
x—1 1 — 1 =t o x4 f x—=4w \/;
x(1=—)  Vx(1--)
X X
1 1 :
lim (1—;) =1,donc lim \/;(1—;) = +00. Ainsi, par quotient de limites, xlfle(x) =0.
X—+w X—+w©
lim £(x) 2 i 220X _ o
x—0 v X—
1 2— lim (x—1 . o lim f(x
Xlil}( \/;) =1let Hl( ) = (0"; par quotient de limites, -1 (x) =+ o0,
x>1 x> 1 x>1
lim (2— lim (x—1 . L. lim f(x
x]ir}( \/;) =let o ( ) =0 ; par quotient de limites, .- fix) =— o0,
x<l x<l1 x<l1

1
EXERCICE 3 : On considere la suite numérique (u,) définie sur N par u; = 1 et u,, ., = 5 U +4.

. 1 9 1 9 25 1 25 57
1. Les quatre premiers termes : u; = = X1+ 4 = ) DUy = 5><5+4— 7 DUz = EXT+4_ 3

[\

2.0Onpose v, =u,— 8.
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1
(u,—8)= —v,.Donc la suite (v,)

. 1 1
a) Pour tout entier naturel n, v,,,=u,,, - 8= —u,+4-8= 5u,,—4= >

2 2
1
est géométrique de raison B et de premier terme vo=u;—8=1-8=-"7.
. 1Y 1) 7
b) Pour tout entier naturel n, v, = —7 5 et u,=v, +8=8-7 5 =8 - ? .

1 1" " 1 1
~ar(3)=rg ) =7l a5

> 0, donc la suite (u,) est strictement croissante .

n+1

1
2

3. Pour tout entier naturel n, u,, ., —u, =8 -7 (

7(1

n+l

2
4. Comme lim l) =0, alors nl_i?w u, =8,
n—+w
11
1
k=10 k=10 1- E)
5. z v, estla somme des 11 premiers termes de la suite géométrique (v,), donc Z v, = T =
k=0 k=0
1_ —
2
- L
2! 1 2047 —14329
- = —14(1-——) = —14 =
7 1 ( 2048) (2048) 1024
2
15n+36
EXERCICE 4 : On considere la suite (w, ) définie sur N par w, = #
LL ( ers ¢ 36 . 15436 17 15X2+436 33
- Les quatre premiers termes : wy = —= =9 3w, = ——7= = = 1wy = —oommm = o
15X3+36
W= oara ol
2. Le sens de variations de la suite (w, ) est donnée par les variations de la fonction f définie sur [0 ; +oo [ par
15x+36 —12
x) = —— , dérivable sur ce méme intervalle, et f'(x) = —— < 0 ; donc la fonction f est strictement
fo= 505 f'®= Goar f
décroissante sur [0 ; +oo [ et la suite (w, ) est strictement décroissante.
.. . .. lim £ (x) . 15x+36 15 lim w 15
3. La limite de la suite (w, ) est la limite = lim ——— = — ; no= — .
5t cotw 2X+4 2 e 2
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