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EXERCICE 1: 1.a) On peut écrire v, = = - ( 2) - = ( n+l) X— = =X|1+—
- u, nl2 2 n n
. 1 . 1 lim v 1
Comme lim — =0, alors lim 1+— =1 et o= —.
nHern n—+o n R+ 2
2
1 1 . 1 1 1
b)Onavuquev,= 5 1+—] . Or pour tout entier naturel n >0,1+ — >1,donc |14+—| >1let v,> E .
n n n

3
¢) On cherche le plus petit entier N tel que, sin = N, v, < R Montrons d'abord que (v,) est décroissante :

2 2 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1
Vn+l_vn:_1+ - — — :1— 1+ 1 —1—|—l = —|1+ —1—|1 +1—| =
2 n+1 2 n 2 n+1 n n+1 nj\ n+l n
1 -1 2n*+4n+1 o
— <0, doncv,,; <v,et (v, est décroissante. On a v, =0,78 et vs=0,72, donc N = 5.
2\n(n+1) [\ n(n+1)
un+l 3
d)Pourn > N,ona v, = <—d0ncun+l<zun.
u
3 n—=5
2. a) Montrons par récurrence que, pour toutentier n = 5:u, < |—| us
4

0

Initialisation : pour n =5, us < us , donc la propriété est vraie pour n = 5.

n=5

. 3 3 /3
Hérédité : Supposons que pour une valeurde n = 5, u, < |(— us ; alors u, .1 < Z U, < —X|— us , donc
4
n—4
Uy o1 S |— us . Ce qui prouve I'hérédité.
3 n—-5
Conclusion: pour tout entier n = 5:u, < |— Us
4
n->5 2 n—5
3 3 (3 3
b)Sn:I/{5+M6+M7+...+Mn<M5+ | Us + —| Us+ — I/t5< 1+Z+— +..+|— Us .

n-=>5

. . . . 3
¢) La suite de terme générale est une suite géométrique de raison e

2 n—s 1—

3

donc la somme 1+§+ +..+ 3

n—4
=4|1- ( i) . Pour tout entier n = 5, le nombre

n—4
- %) <1.doncS, < 4us .

(n+1)

n+1

3.0na S,.. -S.=u,.1 = > 0, donc la suite (S,),> s est croissante.

Cette suite (S,), - s est croissante et majorée par 4us , donc elle converge.

EXERCICE 2 : 1.a) im f(x) 4o  limf(x) _ o g lim (f(x)—ﬁ) = lim REl =0. Ainsi C

x—+0© x—-0 Yot ZX

X—+o0
. , . P . , . X
admet une asymptote verticale d'équation x = 0 (axe des ordonnées) et une asymptote oblique d'équation y = E .

b) La fonction fest dérivable sur ]0; +oo [ comme somme et quotient de fonctions qui le sont.
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Etf'(x) : +_2@ . +_@ 253 Le signe de cette dérivée dépend d Srat isque 1
= = = — 1 .L€S1gnc de cetie derivee depen U numerateur puisgue 1e
V=0 4 T3 282 T 23 g P pHid

. . . . 3 3
dénominateur est strictement positif. 2x* — 3 s'annule en x = \/: etx= —\/ —.

Le tableau de variations de f :

x |0 3 +00
¢) Tracé de la courbe C: 2
4] JAEY) - 0 +

+00 +oo
3 . fx) /
m\A |/ B ’ \ V2

2. D'apres le tableau de variations, si m < \/E ,iln'ya

aucun point d'intersection entre C et (d). Si m = \/E ,ilya

. . . . 3
5 5 ) A I T I i un point d'intersection de coordonnées ( 1 — ; \/5 ).
2

-1 Sim> \/E , il y a deux points d'intersection.
3. Dans la suite, on suppose que m > \/E , et on appelle A
c -2 et B les points d'intersection de C et (d).

f

. P S
a) Les abscisses de A et B vérifient 'équation T+— =

2x
m, soit 2x” — 2xm @ +3=0. Cette équation du second degré a pour discriminant A = 12m” — 24 = 12(m’ - 2). Si

m> \/E , A >0, et I'équation a deux solutions

=2m\/§—2\/§\/m2—2 _ \/g(m—\/mz—2) S \/g(m—l—\/mz—Z)
4

XA 5 Xp 5 . Le produit des abscisses de A et B est
éeal 2 \/g(m—\/mz—2)x\/§(m+\/m2—2) 3 3(m’—(m*=2)) 3
2 2 B 4 T2

b) Soit I le milieu de [AB]. A l'aide de GeoGebra, on conjecture que, lorsque m décrit l'intervalle [ \/5 ;4o [, le

point I se trouve sur une demie-droite passant par l'origine du repere, donc d'équation y = ax. Déterminons a :

. 2 N xA+xB 2 2 N
L'abscisse de I est égale a = mV3, et son ordonnée est égale a y;=y,=yg =m.Donc y;= 3 x;.
2

Donc a = @ . La demie-droite a pour origine le point S( \/% ; \/5 ).
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