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EXERCICE 1:

1. a) La fonction g est dérivable comme somme de fonctions dérivables ; g'(x)=tan’( x )+1—1=tan’( x ) est positif ;
donc la fonction g est croissante sur I et comme g(0) = 0, la fonction g est positive sur L.
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b) Pour tout x de I, on a TScos(x)Sl donc 1< <2et OSsin(x)S%,donc O0<tan(x)<1.

cos(x)
c) La fonction h est dérivable comme somme de fonctions dérivables ; h'(x)=tan’( x)+1—-2=tan’(x)—1 ; d’apres la

question précédente, /’(x) est négative et donc A est décroissante sur I ; de plus, 2(0) = 0, donc & est négative sur .

2. a) La fonction fest dérivable comme somme de fonctions dérivables ; f'(x)=tan’(x)+1-1—-4x" =tan’(x)—4x" ;

donc f'(x)=(tan(x)+2x )(tan( x )—2x ) ; d’apres les questions précédentes, tan( x )—2x <0 et tan( x )+2x =0 donc
f'(x) est négative et donc fest décroissante sur I ; de plus, f{0) = 0, donc fest négative sur L.

b) Le tableau de variations de f: (Le signe de fsurI: f{x) S30 ) X 0 %

c¢)Pourtoutxdel,ona g(x)=0et fix) <0, donc xStan(x)Sx+4;C . %) _

0
4x° . tan(x)—x _4x \
3.Pourtoutxdel,ona O0<tan(x)—x< etsix#0, 0 ——————<-— . Comme (x) T
(== Tt J S

X
4 tan x — . .
ling—x =0 alors lingw =0 . La fonction tangente est dérivable sur I, donc
=0 w0 X
—1 -1
lim fan x est le nombre dérivé de fan(x) en r , car tan(z) =1; donc lim fan x =tan' Z ¥+ tan z F1=2.
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EXERCICE 2:a)Ona u =020 14 ) et 157 737 DL
3 3 4 4 18 48

n

Yu, +2v )=3(u, +3 - 1 .
b) Pour tout entier naturel n, w,, =u,,, —v,, = (u, +2v, )12 (4, +30,) M"I Zv BTN Donc la suite (w, )est

. . 1 . o 1Y .
géométrique de raison Eet de premier terme w, =11. Ainsi w, =1 I(EJ . Pour tout entier n, w, >0.

— u, + zvn _314" W, _ u, +3V” _4Vn _ w

; 3 = 3" <0, donc la suite (u, ) est décroissante ;et v —v, = 4 T >0,

donc la suite (v, ) est croissante. De plus lim w, = lim(u, —v, )= Ocar la raison de la suite (w, ) est strictement

c)Onau, —u

n+l

compris entre -1 et 1. Donc les deux suites (u#, ) et (v, ) sont adjacentes.

d) Pour toutn, ¢, =3u,, +8v,, =u,+2v, +2(u,+3v, )=t . Donc la suite (¢, )est constante et t, =¢, =36+8 =44 .

n+l n+l
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On trouve que u, = 4+8(EJ etque v, = 4—3(5] . La limite commune de (u, ) et (v, ) est4.
EXERCICE 3 : a) L¥quation z°—2z+4 =0 a pour discriminant : A = -12 ; donc I’équation a deux solutions
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complexes : z, = =1+i3et Z, = z_] =1-i\3 ; Lquation 7’ +(242)z+4=0a pour discriminant : A =-8 ;

donc I’équation a deux solutions complexes : z, = (-n2+ l\/g% =242 et Z, = Z_3 =—2-iV2 .

b) Le quadrilatere ABCD est un trapeze isocele.

c) |ZA|=J12+(\/§)2 =2 et |ZB|=J(—\/§)2+(\/§)Z =2.Comme z, =z, et z, =2z, , alors

Soit 8, un argumentde z, ;ona cos(8, )= A et sin(0, )=\/§A , donc 6, =% [27], et Arg(z.) = _% [2m].

b4 =|ZD|=2.

c

Soit 8, un argument de z, ;ona cos(0, )=_\/§/ ,sin( 0, )=\/§A ,donc 6, =3% [2w], Arg(z,) = _3% [2m].
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d)Ona = = plus,
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|ZB| 3t © _Sm
= =let Arg(% )= ar z, )—Arg(z,)=——-——=—,
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donc cos (%]: # . Les points A, B, C, D sont sur le cercle de centre O et de rayon 2.



