CORRECTION DE L'EVALUATION BRAIN-PREPA

EXERCICE 1: PARTIE A : a) Les solutions de I’équation différentielle (E2) définie par y'—2y =0 sont les
fonctions v définies par v( x )= Ce** ou C est une constante réelle.

b)Ona u'(x)=-3e"+2 et u'(x)-2u(x)=-3e"+2—-2(-3e"+2x)=3e" —4x+2et donc u est solution de (E1).
¢) Une fonction v est solution de (E2) si et seulement si v'(x)—2v(x)=0, équivalent a
vi(x)=2Wx)+u'(x)—2u(x)=3e"—4x+2,équivalent 2 u + v est solution de (E1).

d) Donc toutes les solutions de (E1) sont les fonctions f=u + v, définies par f(x)=Ce™ —3e" +2x .

e) La solution f de (E1) telle que la courbe représentative de f admette une tangente horizontale au point d’abscisse 0
vérifie f(0)=0,d’ou f(x)=2Ce™* =3¢ +2 et f'(0)=2Ce’ -3e"+2=2C-1=0,douC="2.
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PARTIEB :a)Ona lime* = lime™ =0 donc limg(x)zlir_anz—OO.Ona g(x)ze“(Ee"—3)+2x,d’01‘1

X—>—o0 X——o0

lim g(x)=+o0 car lime" =+ooet lim2x=+oo .
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b)Ona lim(g(x)—2x)= lim(Eez" —3e¢" )=0donc la droite (d) d€quation y = 2x est asymptote a la courbe C, en

—oo ( Cette droite n’est pas asymptote a la courbe en +0 ). Pour préciser la position relative de (d) et C,, il suffit

. . 1 1 . 1 . .
d’étudier le signede (g(x)—2x)= Eez" —3e" = e"(ae" —3) ; pour toutréel x, ¢* >0 ; Ee" —3>0 si e' >6 soit
x>1In6.Donc, sur] —eo;In6l, (d) est au-dessus de C, etsur] In6 ; +oo [, (d) est au-dessous de C, .
c)Ona g' (x¥ ¢-3 e+2 ;enposant X =e*, on obtient ¢** —3¢* +2=X>—3X +2. Ce polyndme a deux racines :
1 et 2, ce qui donne les solutions de g “ (x) = 0: O et ¢*. Dol le tableau de variations de g :

d) Comme sur l'intervalle [0 ; In2], (d) est au-dessus de C, , l'aire comprise entre C, , (d) et les droites d’équation x =

o 2 w1, 1, .07 1 1 9
0 et x = In2 est définie par JO (2x—g(x))dx= _[0 (_Ee +3e" )dx = —Ze +3e =—Z><4+3><2+Z—3=Z.
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EXERCICE 2:2)Ona f' (x—21tX _ Vet Jlex

)c+\/1+)c2 x+\/1+x2 x+\/1+x2 _\/1+x2
1 o _ _ _[_x _ T _
e ainsi = f(1)= f(0)=In(1++/2). b)Ona u = Oﬁdx—[\/ler l)_ﬁ 1.

c¢) Pour tout entier n =1 et pour tout x de [0; 1], 0 < x <1et en multipliant les termes par la quantité positive x", on

donc f est une primitive de

xa

obtient 0 < x™' < x" ; en utilisant la propriété : si, sur [a, b] on a f{x) < g(x) alors Jb f(x)dx < r g( x )dx ;on obtient

n+l
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T_ = < T_ = et _[0 T = dx < JO T_ = dx soit u,,, <u, etlasuite (u, ) est décroissante.

d) Pour tout xde [0; 1],ona 0< x <1 implique 0 < x* <1 dou 1<x*+1<2,dou( par la croissance de la fonction

racine carrée) 1<~/1+x° <2 .
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<1 ; pour tout xde [0 ; 1] et tout entier n =1, <
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f) En utilisant le théoréme des gendarmes et [im "
n—+eo n +

EXERCICE 3 : L’aire comprise entre les droites déquation x =-1 et x =1 et les deux courbes est donnée par

J:ll|f(x)—g(x)|dx= Jiol(f(x)—g(x))dx+-[)l(g(x)—f(x))dx ; par intégration par parties, on a

=0, on obtient que (u, ) converge vers 0.

ff(x)dxz[(xﬂ)(—e'*)—x]i—f(—e'* Jdx = [(x+2)(=¢™ )=x] s d'ot Iaire = {(x+2)(—e")—x—x?3—xz} +

3 1
X —(x+2)(=e" )+x| = (2+¢ —1—l+1)+(l+1+3e’l +1—2)=§+e—2 .
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