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CORRECTION DEVOIR SURVEILLE N°4

EXERCICE 1 : PARTIE A : 1.a) Réalisation de I’arbre.

e g . ) . ) , 1/50 A
b) La probabilité que, dans une journée, un incident survienne et que 1’alarme se

déclenche est p(ANI) = 0,01 x 1/500 = 1/50000. /500
c¢) La probabilité que I’alarme se déclenche est p(A) = p(ANI) + p(ANI) = A
1/5000 + 0,99 X 1/50 = 1489/50000 = 0,02978 .

2. La probabilité que, sur une journée, le systeme d’alarme soit mis en défaut est : \

p( ANl + p(A A1) =0,99 X 49/50 + 0,99 X 1/50 = 991/50000 = 0,01982.

3.. La probabilité qu’il y ait réellement un incident sachant que I’alarme vient de se <
p(AnD) 499 50000 499 X7
50

déclencher est p, (1) = = A
p(A) 50000 1489 1489 °
PARTIE B : a) La variable aléatoire X prend les valeurs 0, 100, 10000, 15000,
99 49 4861 - 99
avec les probabilités : p(X =0 AN —X— X=100)=p(AN]) = — ;
P p( )=l )= 100”50 5000 ol )= ) 5000
49 1 499 — 1
X = 10000 ANI ——X— et p(X = 15000 AN)= ——.
p ) =Pp( ) = 500 100 50000 p( )=l ) 50000
b) L’espérance mathématique de X est E(X) =0 X p(X =0) + 100 X p(X = 100) + 10000 x p(X = 10000) +
15000 x p(X = 15000) = 5104/50 = 102,08 euros .
EXERCICE 2 : PARTIE A : On considére la fonction g définie sur ] 0 ; +oo [ par g(x)=x"—Inx.

. . . . 1 2x*-1
1. La fonction g est dérivable sur ] O ; +co [ comme somme de fonctions qui le sont; et g'(x)=2x——= ad .
X

X

Cette dérivée s’annule pour x = i\/z/ ; elle est positive sur | -oo ; —\/Eé lu [*/5/ ; +oo [ et négative

sur [—\/EA ; \/EA ]; 1a fonction g est donc décroissante sur ]0 ; \/Eé ] et croissante sur [*/5/ ; +oo [ ; elle admet
V21 2

1
donc un minimum en x = \/E/ uivaut g(— )=——In—=—(1+1[n2).
X 85 )=g == (1+In2)
2. Le minimum de g est strictement positif, donc g(x) >0 sur ] 0 ; +eo [.
PARTIE B : 1. La fonction f est dérivable sur ] O ; +co [ comme somme et quotient de fonctions qui le sont ; et

1-1-Inx X —Inx g(x)

fi(x)= e +1= e e . Donc le signe de f ’ est celui de g ; ainsi la fonction f est strictement
croissante sur ] 0 ; +oo [.
2.0n a f(x)=§+ln7x+x et XlinllT_ 0, donc lzm f(x)=+4c0 ;0na lzm(1+lnx)——oo donc llm1 )lcnx = —oo0,
donc lxiz?f(x)z—oo

1+Inx

3.0na lim( f(x)—x)=Ilim =0 donc la droite (d) d’équation y = x est asymptote oblique a la courbe C .

+inx

. . . 1 .
4. La position de C par rapport a (d) sur ] O ; +oo [ est déterminée par le signe de f(x)—x= . Cette quantité

s’annule lorsque 1 + Inx = 0 soit x = 1/e . Ainsi, (d) est au-dessus de C lorsque x < 1/e et (d) est au-dessous de C
lorsque x > 1/e.
5. Une équation de la tangente T a la courbe C au point d’abscisse 1 est donnée par y =f ‘(M)x-1)+f(1)=x+1.

1
6. On sait que, pour x = —, la courbe C est située au-dessus de (d) ; de plus, pour x > —, fix)-(x+1)=
e

1+1 1+Inx— .
nx+x—x—1=$<0(parl’étude dex|->1+Inx-xsur]0;+c [ );donc C estsituée au-dessous de T .
X

X
PARTIE C: g, = 1/e ( vu a la question B.4) ; a, vérifie : f “(a )(- a» ) + flay ) =0 ; soit
In(a,)-a, 1+ina, 1+2lna

—=l =

1
x(—a22)+ +a, = 2=0;et0ntr0uvea2=e2=y ;az=1(vuenB.5);ona
a a, Je

2 a2

ZIn . g
s ’annule pour a,= e"* = Je : ces réels vérifient : a

fl(x)=

=an«/g pourn=1,2,3.

n+l
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