CORRECTION DEVOIR SURVEILLE N° 6 BRAIN-PREPA

EXERCICE 1 : Partie A : Il s’agit d’un schéma de Bernouilli avec 2n lancers et une probabilité de succes pour

g 4 84
chaque lancer de %2 . La probabilité d’obtenir 4 piles en lancant 8 fois la piece est = (4 )[%j (%j
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plus de chance d’obtenir 4 piles en lancant 8 fois la piece que d’obtenir 6 piles en langant 12 fois la piece .
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probabilité d’obtenir 6 piles en lancant 12 fois la piece est = (6 )(—J (—J _24_ 231 < 280 = > ; donc on a
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Do, pour ne N, (n 1): JZ :(n+1)(n+1) ><l:(Zn 2)(2n2 1): 2n+1 .
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La loi de probabilité de la variable aléatoire X est une loi binomiale de parametres 2n et ¥2 ; d’'ou
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p(X=k)= [ K )(E] (EJ . L’espérance mathématique de X est égale au produit des parametres = n.
Partie B : P(A) = P(« obtenir deux boules rouges » ou « obtenir deux boules jaunes ») = P(« obtenir deux boules
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rouges » ) + P(« obtenir deux boules jaunes ») = ot + ok = —+ —=
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La variable aléatoire X prend les valeurs 0, 1 et 2. On a P(X = 0) = P(« obtenir deux boules jaunes ») = G ;
P(X = 2) = P(« obtenir deux boules rouges ») = % ; et P(X = 1) = P(« obtenir une boule jaune et une boule rouge ») =

i . Son espérance mathématique est E(X) = O0X—+1X—+ 2><l = 7 .
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EXERCICE 2: PartieA:a)Ona f’(x)=(2x+a)e*2””" et f'(1,5)=0 d’ou a=-3. De plus,

F(15)=€""" =¢ dou 1,5°+1,5a+b=-1,25¢et b=1.

b) La droite d’équation x=1,5 est un axe de symétrie de la courbe représentative de la fonction f si pour tout x de IR ,
ona f(1,5+x)=f(15-x).0na x —=3x+1=(x—15) —1,25,dod f(L5+x)=e" "% = f(1,5-x).

Partie B : a) Xli'ﬁ g(x)=+oocar xli"l( X +3x+1)=+4 et Xli"l e =400, Xli'ﬁ g(x)=0car lirﬁ( x“e¢™ )=0 pour o réel

positif. b) g' (x¥ € X— #2 )é ;le signe de cette dérivée est celui de (—x* —x+2). D’ le tableau de variations

X oo 2 1 too| @) Comme la fonction g est of
¢ () _ 0 + 0 — stricteme.nt positive sgr IR+, /\N
oo 3/0 u, est l'aire de la partie du plan S P A S -~
g(x) \ /v \ limitée par ’axe des abscisses, la |
_e2 0

courbe C, et les droites

déquation x =0 et x =n. u, est grisée sur le dessin.
0 n+l
e) uozL g(x)dx=0.0nau,, =un+_[ g(x)dx>u,,donc la suite (u, )est af

strictement croissante.
f) G(x) =( x> +3x+1)e " donc G est une primitive de g . Dot -]
u,=G(n)—-G(0)=(-n’-5n—6)e”" +6 et limu, =6.Laire de la partie du

n—+eo

plan limitée par I'axe des abscisses, la courbe C, et I'axe des ordonnées vaut 6 unités daires.
PartieC:a) ' (x32 ¢+ cedou h' (Inl5 )2 ¢+ &% =2x [5°)+15 0 dou c=-3;

limh(x)=d =2 car liiﬁe*:limezxzo

b) Pour résoudre I’équation A(x) = 0, on pose X =¢* ; Iéquation devient X>—3X +2 =0 qui a deux solutions :
X, =1let X, =2 ;doulessolutions x, =0 et x,=in2 .



