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CORRIGE DEVOIR SURVEILLE N°3
2u,+v, 7 u,+3v, 21 119 217
EXERCICE 1 :1. u, = = —,y= =T, = T,V = T .
- 3 3 4 4 36 48
u +3v 2u +v 3(u +3v )—4(2u +v)  5v —5u Sw
2.0)0naw, s 1 = Va1 —lUys1 = — R - - = — - = ~ . Donc la suite
4 3 12 12 12

(w,) est géométrique de raison E et de premier terme wy =vo—uy =7 .

2

b) Ainsi w, =7 |—| . Laraison de la suite est strictement comprise entre — 1 et 1, donc la limite de (w,) est 0.

5 . . .
Comme 7 et E sont strictement positif, alors pour tout entier naturel n, w, > 0.

2u +v, 2u +v —3u, v —u, ; ) )
) Uy — U, = —Uu, = = = > 0, donc (u,) est strictement croissante.
3 3 3
u +3v, u+3v —4v.  u-v.  —w, ) )
D) Viy1 —v, = -V, = = = < 0, donc (v,) est strictement décroissante.
4 4 4
¢) On sait que (u,) est strictement croissante, (v,) est strictement décroissante, et lim (vn _”n) = limw _ 0, donc
n—+o n—+o
ces deux suites sont adjacentes. On en déduit qu'elles convergent vers la méme limite.
2u +v, u+3v, )
4.a)t,.1=3u,+1+4v,.1=3 +4 =2u, + v, +u, + 3v,=3u,+4v, =t,.Donc la suite (¢,) est
3 4
) N _ v lim o _
constante égale a #, = 3uy + 4v, = 28. D'ou n =28.
n—+ow
tn—3un tn—3un—4wn ) tn—4wn
b)u,=v,-w, = —-w,= —————— ;soitdu,=t,— 3u, — 4w, , et u, =
4 4 7
. . t —4w 28—4 %0
AiIlSi lim un = lim vn = hm L "= — =4
n—+ow n—+o oo 7 7

EXERCICE 2 :1.Lafonction f est continue sur IR* comme quotient de fonctions qui le sont. Il reste a vérifier que

X X 0

. . . e —1 . e —e
la fonction est continue en 0: On sait que lim = lim
x—0 X x-0 X -0

= nombre dérivé de ¢ en 0 = 1 = {0). Donc la

fonction fest continue en 0 et donc sur R.
e'—1 e’ 1 . e” . 1 .
2. On peut écrire fix) = —— = ——— .Onsaitque lim — =+4owet lim — =0, donc lim f(x) _ +00,
X X x—o+w X x—o+mw X x—+oo
On sait que M ¢ =0, donc 1M (e'=1) - _ 1,donc lim f (¥) = 0. On en déduit que la courbe C admet une
asymptote horizontale en —oo d'équation y = 0.
3. a) La fonction f est dérivable sur IR* comme quotient de fonctions qui le sont. Pour tout x # 0,

f'o= ° Xx_(;_l)XI = g)(;) ol g(x) = (x — 1)e'+ 1.

b) La fonction g est dérivable sur IR comme somme et produit de fonctions qui le sont. On a g'(x) = '+ (x — 1)e'=x ¢".
Le signe de g' est le signe de x puisque pour tout réel x , ¢' > 0. Ainsi la fonction g est décroissante sur ]—o ; 0] et
croissante sur [0; +oo[. Elle admet donc un minimum en x = 0 qui vaut g(0) = (0 — 1)e’+ 1 =—1+1=0.

¢) Le minimum de g étant 0, la fonction g est positive sur R.

d) Le signe de f" est le signe de g(x) puisque pour tout réel x , x* > 0. Donc la fonction f est croissante sur R.
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EXERCICE 3 :1.On résout 'équation: 7 —2 V3 z+4=0: A= (2 JE )’ —4x4=-4<0,il y a donc deux solutions

complexes: z; = @ = \/E +iet = \/E —i.

2. Les formes exponentielles de z; et z, : calculons les modules : comme z,= 7, ,lzl=1z1= (\/5)24_ 12 =2.
3 . 1 e
Posons 0, =un argument de z; = arg(z;). Alors cos 0, = 7 etsin 0, = E ,donc 0, = E [27T].
_ iy
Posons 0, =arg(z,). Alors 0, =arg( 7, )=-arg(z) =— z [27].

LT
—i—

Ainsi z; = 266 et 7, = 20 6-
6 .
=2° ¢'™ =64(- 1) =— 64 qui est un nombre réel strictement négatif.

3.(z)° = (26"%

B 4
ol =2 6 .Le nombre

4. On veut trouver n tel que (z,)" soit un nombre réel strictement positif. (z,)" = 2e 6 ¢

. nTr

nTt
complexe eil? est un réel positif si ? est un multiple de 217 ; on peut donc prendre n = 12 (ou 12k avec k €Z).

5. La solution réelle de I'équation : 7’ = 8 est 2 puisque 2’ = 8.
6. L'équation précédente est équivalente & z' — 8 = 0. Le polyndme z’ — 8 se factorise par z — 2 puisque 2 est solution de
I'équation 7 —-8=0.Ainsi 7 —8=(z—2)(az + bz + ¢). on détermine a, b, ¢ par identification:
(z=2)az +bz+c)=az + (b-2a)7 + (c—2b)z—2c.Soita=1,b-2a=0,c-2b=0et 1 —2c=—8.
Ontrouve a = 1, b =2 et c = 4. On résout alors I'équation z° + 2z + 4 =0 : A= (2) —4X4 =-12<0, il y a donc deux
, —242i3 _ —2-2i3 _
solutions complexes: z; = T =—1+ +V3ietz= T =—1—1\/§.
7. On sait que pour tout nombre complexe z, 7+ 7 =2Re(z) et que z— 7 = 2i Im(2).

Donczi+z =2+ Z, =2Re(z)=2V3 etz +z =z + % =2ilm(z) =2i V3 .
7,tz, 2\/5 1
l

Ainsi = =
3

=—1

Ql

2,7z, 21
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