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CORRECTION DEVOIR SURVEILLE N°9 TERMINALE S 3

EXERCICE 1 : 1. a) Pour montrer que les points A, B et C ne sont pas alignés, il suffit de montrer que les
vecteurs AB et AC ne sont pacdinéaires : AB (0; 1; 2) et AC (-2; 1; -1) ; les coordonnéede cs vecteurs
ne sont pagroportonneles, dort les vecteus AB et AC ne sont pasolinéareset les pointsne sont pas
alignés
b) Pour véifier que levedeur i eg orthogonalaux veteurs AB et AC , on cécule les poduits salaires :
H.AB =3x0+4x1 -2 =0; N.AC =3x(-2) +4xL — 2(-1) = 0 ; donc T ed bien orhogonalaux
vedeurs AB et AC . Une équabn catésenne du pla (ABC) eg donnéeparax +by + cz+ d = 0,00 (a; b; ¢)
sont les coordonnégd'un veteur nornal, ici 1. Deplus, leplan (ABC) contientle point A, d'ot 3% + 4X0 —
2x2 +d =0, soitd = 1. Un équddn de (ABC) ed : x + 4y—2z+ 1 =0.
2.9 Un vedeur normal a B ed : i, (2; 1; 2) etun vedeur normal a Beg : f, (1; -2; 6). Cs vedteursne sont
pascdinéares ca leurs coordonnég ne sat pasproportonneles, donc Is plans ne sont papasmlleles, ils sont
doncsé&ants suivant ue droie D véifiant le syseme :
ZXZ yigﬁé =0 on tire x = 2y —6zeten renplacant dans kute équabn : 2( — 6 + y + 2z+ 1 = 0, soit
X—2y+62z=
5y—10z+1=0,day=2z—1/5 ek=2(2z -1/5 — 6z= — 22 — 26. Un systme d'@uatons paameétriquesde

x=—2t—2/5
Det¢ {y=2t—1/5 tOR.
z=t

b) On réoutl'équaion 3(— 2 —2/5) + 4(2 -1/5) — 2 + 1 = O;on tiouve & = 1 qui n'gpasde sdution, donc la
droite D etle plan (ABC) sont paalléles.
3. Soitt unréel posiif quelconque. Onconsdere lebaycentre G degointsA, B & C afectésdescoefficiernts
respedifs 1, 2 ett.
a) La somne descoeficientsl, 2 ett égak 3 +t, etcomme teg un réel postif, cete somne e$ non nule, donc
le point G eilste pour tout rél postif t.
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On a GA+2 GB+tGC=0 et GA+2 GB=3 Gl , d'ou 3 GI+tGC=0, soit IG = 3+t IC .

Le point | a pour coordonnée, =

b) Soit f lafonction déinie sur [0; +eo[ par f(t) = # . Cdte foncton ed déivable comme foncton raionnele,

etf'(t) = 7 > 0. Doncf e stictement coissante sur [0; 4eo; f(0) = 0 et 1M f(t) = 1: donc pour tout =

(3+t

t postif, 0 <f(t) < 1; comne IG = f(t) IC , alorsI'ersemble despointsG e$ le segment [IC] privé du point C.
¢) Le milieu J dusggment [IC] coincidet-il avecG si # = 15 , Soit2t= 3 +t soitt = 3.

EXERCICE 2:1. a. Supposons duexige un réel a td que f' (a) =0. Dans cecas, aveda propriete (1),
(f' (@)2- (f(a))2=1, soit(f(a))2=-1, caqui es impossble. Donc pour taut nombreréel x, f' (x) # 0.

b. Pourx = 0, en ufisant lapropriété (1), ilvient (f'(0))2- (f (0)r = 1, soit f(0) = 0.

2. En déivant chaque mmebrede légalté de laproposiion (1), et sachant quey?) = 2uu',
on obtent Z '(X)f "(x) — 2f (X)f (X) = 0; soit2f '(X)( f "(X) —f (X)) = 0; comne pour tout nombregel x, f' (x) #0
alors pour tout nonbreréel x, f" (x) = f (x).

3. a. On au(0) =f'(0) + f(0) = 1 etv(0) = f'(0) — f(0) = 1.
b. Pour tat réel x, u'(x) = f"(X) +f'(X) = f(X) +f'(X) =u(X) etv(X) =f"(X)-f'X) = fX) - f'(X) =—uUX).
c. Les fonctonsu etv sont solutbns déquatons dif érentielles : y'=y pour u, ely'=-y pour v

Solutions de y=y : u(x) = Ce*. Canme u(0) = 1, abrs C = 1, soitu(x) = €. Sdutions de y= -y :v(X) = Ce*.
Commev(0) = 1, abrsC = 1, soitv(x) = €*.

d. Canme u(x) = f 'x) + f(x) etw(x) =f'(X) —f(x), en fasant ladifférencede ce deux égatiés

e—e "

X — 00 +00

f'() +

@ | / +00

on obtent u§k) —v(x) = 2f(x); donc, pour tout | x, f (X) =

4.2 "M F(X) = yeor 1M F(X) —_ g ca IM € = yogt ime™ =g

X—+00 7 X—o—o X—+00 X—+00

b. f'(x) =

> 0 puigjue paur tout réel x, & > 0.

e'+e*
2
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5. a. La fonction &st continue et strictement croissante dddRsR; ainsi, d'apres le théoréme des valeurs
intermédiaires, pour tout réel, I'équation {x) =ma une unique solution daRs

X —X

e —e

b. Lorsque n¥ 3, on a

soit X2—1 = 6X , ou X2 — 6X — 1 =0; cette équation a deux solutions réelles 3% 10 et X, = 3 -10;
X, est strictement négatif, d'oul la solutionfl® = 3 est x=In(3 + V10) =1,82 .

= 3, soite*— €= 6. On pose X =*¢ I'équation devient X — 1/X = 6,

6. a. Equation de la tangente a Cxen0 :y = f'(0)(x — 0) +f(0) =x. L
Tracé de la courbe C représentative de la fonction T

ror
b. Le domaine du plan, ensemble des points, y)(vérifiant

0<x<In3 et 0 gy < f(X) est en bleu.

c. Une primitive dd est FK) = ete ,
L'aire, en unité d'aire, de ce domaine est égale a 1.0
In3 1
3+=
J f(x)dx =F(In3)—F@©0)=""3 —1= 2 ya
! —— 3 I

. . 8
L'aire en cm? est egale% x4 = 3 cm2,
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