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QCM 
 
Q1- Distance focale de A 

 

On a F�WWWW = −F�′WWWWW  or  
E2WWWWE2$WWWWW = �EWWWW�E$WWWWW ⇒ lFWWWW = −lF′WWWWW, de plus  

FF′WWWWW = d = 0,8m ⇒ lFWWWW = −lF′WWWWW = −0,4m 1l�′WWWWW = 1lF′WWWWW− 1lFWWWW = 2lF′WWWWW ⇒ l�′WWWWW = lF′WWWWW
2  

,µ′WWWWW = Ø, ä�  

 
Q2- Longueur de la lunette. � = -� + -# = 1,5 + 0,3 ⇒ ~ = â,GD  
Q3- Angle de réfraction 

sin � = sin ø� = sin 30°2,4 = 0,52,4 ≃ 0,2 ⇒ m = âä° 
Q4- Distance focale de la lentille 

F = �� − 1� �1Ì� = 1- ⇒ - = Ì� − 1 = 11,5 − 1 = äD 

Q5- VRAIE 
 
Q6- Nucléide X formé 

 L�# + L�# → L�p + j��    »âH  

Q7- Quantité d‘acide formé 

 H2SO4 + 2NaOH   →   Na2O4+ 2H2O 

 � = F�⇒    � =20.10-3.0,1=2.10-3mol                  Û =  Ø, ØØäDnf      
 
Q8- Équilibrons l’équation  

 H2SO4 + 2NaOH   →   Na2O4+ 2H2O 
 
Q9- Concentration de soude �=��+ = �+�Ù�÷     ⇒      �=��+ = 0,004�E¨ 
�=��+ = F=��+�    ⇒  F=��+ = U>"?@� = u.�1=R

1,1#� = Ø, âKDnf. f�â 
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Q10- Quantité de O2 à l’équilibre 
 

4HCl +  O2 →  2Cl2 + 2H2O 

��� = U�A�# = 0,1�E¨ (Nombre de moles d’O2 qui a réagi) il en reste donc  

���$ = 2 − 0,1 = â,J Dnf 
Q11- Vitesse après le choc 

 

AV
BV

 
 

On a: ¸ �Ä�o�Ä + �j�o�j = �Ä�o�Ä$ + �j�o�j$�Ä�Ä# + �j�j# = �Ä�Ä$# + �j�j$ # ¹ ⇒ 

¸ �Ä�ÄWWW + �j�jWWW = �Ä�Ä$WWW+ �j�j$WWW�Ä�Ä# + �j�j# = �Ä�Ä$# + �j�j$ # ¹  
⇔ ¸ �Äc�ÄWWW− �Ä$WWWd = −�jc�jWWW− �j$WWWd           �1��Äc�ÄWWW− �Ä$WWWdc�ÄWWW+ �Ä$WWWd = −�jc�jWWW− �j$WWWdc�jWWW+ �j$WWWd     �2�¹ 
�2��1� ⇒ c�ÄWWW+ �Ä$WWWd = c�jWWW+ �j$WWWd ⇒ �j$WWW = �ÄWWW+ �Ä$WWW− �jWWW  �3� 
�3� dans �1� ⇒ �Äc�ÄWWW− �Ä$WWWd = −�jc�jWWW− �ÄWWW− �Ä$WWW + �jWWWd 

⇒ �Ä$WWW = ��Ä − �j��ÄWWW+ 2�j�jWWW�Ä + �j = �2,5 − 4,5� × 2 + 2 × 4,5 × −52,5 + 4,5  �)$WWWW = −Ã D ∙ Á�â 

Q12- Calcul de �o�j$  �3� ⇒ �$̧WWWW = �ÄWWW+ �Ä$WWW− �jWWW = 2 − 7 − �−5� = ØD/Á 
  
Q13- Pulsation des oscillations 

� = Æª̈ = �100,1 = âØ m
Q ∙ Á�â 

Q14- Hauteur atteinte 
 

On  a ℎ = ��1# sin# ­� ∕ 2ª  A.N.: ℎ = �20# sin# 30� 2.10⁄ = 5� ¬ = ID 
 
Q15- La Portée ¯ê = ��1# sin 2­� ∕ ª A.N.: ¯ê = �20# sin 60� 10⁄ = 34,6 ÷D = Hd,KD 
 

Q16- La valeur de α pour ̄ ê maximale ¯ = ��1# sin 2­� ∕ ª v¯ v­⁄ = �2�1# cos 2­� ª⁄ = 0 ⇒ cos 2­ = 0 ⇒ Ú = Bd 
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Q17- Ì = ρÖÙ    A.N. : Ì = 1,u∙�1=F∙p,�1,�∙�1=F = 14Ω   Ñ = âdΩΩΩΩ 

Q18- Valeur de L 

Φ = �G = kA = cµ12GAd¨ ⇒ � = µ12~�#
¨  

    A.N.: � = uw∙�1=B×�111×w×1,1��
1,� = 98,6�L ~ = JG,KD» 

 
Q19- Capacité 

F = .�.Ù5    A.N. : F = ¤,¤�∙�1=��×u×c�1∙�1=�d�
1,�∙�1=� = 35,4 ∙ 10���� 4 = HIdzµ  

 
Q20- Fréquence de résonance 

A la résonance, -1 = �#w√�E A.N. : -1 = �
#wã£¤,�∙�1=R×p�u∙�1=��  3Ø = äK,J =»< 

 
Q21- Capacité de l’ensemble 
 
C=(C1.C2)/(C1+C2)  AN     C=(20.10)/(20+30)=6,67 F     C=6,67F 
 
 
Q22- Vitesse de sortie 
 

Ec=1/2(mV2) = Uqd   ⇒     
m

qUd
V

2=               AN        V=4,21.10-7m/s 

 
Q23- Le rayon du cyclotron 
 

F=qVB=mV2/R    ⇒ R=(mV)/(qB)  AN   R=(9,1.10-31.1500.103)/(1,6.10-19.0,01)=0,54mm 
 
R=0,54mm 
 

Q24-  La longueur d’onde λ 
 

ν=λ/T=λf   ⇒  λ=ν/f             AN    λ=330/3.103=11cm    λ=11cm 
 
Q25- La longueur d’un fuseau 
 

L=λ/2        AN     l=5,5cm 
 
Q26-  Longueur d’onde maximale 
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E0=h.ν0=hc/λ0            λ0=hc/E0      AN         λ0=(6,62.10-34.3.108)/(5.1,16.10-19) 
 

λ0=245nm 
 
Q27-  Egale 
 
Q28-  Au bout de 30h , le nombre d’atomes désintégrés est 
 
 N0-N0/2

3  AN     5.1022(1-1/8)=4,38.1022          n=4,38.1022 noyaux 
 

Q29-    nC2O2=nCaC2  ⇒    V/Vm=m/M  ⇒   m=V.M/Vm 
 
AN   m=(80.64)/22,4=228,5 g        m=228,5g 
 
Q30-  On doit utiliser les tuyaux plus grands 
 

PROBLEME I 

 
1°) Vitesse V la distance D 
Rq : On entend l’écho que lorsque le son se propage dans l’air, se réfléchit sur la falaise et 
rebrousse chemin jusqu’au paquebot. 

L’origine des temps est pris en ?�, il est clair que ?�?�$ = B�� et ?#?#$ = B#�. 

Le son émis en A parcourt la distance 2� − B�� avec une vitesse � , donc B�� = 2� − B�� (1) 
(car le son a parcouru cette distance en T1 secondes) ? 

De même, le son du deuxième coup de sirène a parcouru  la distance l?#$ + l?# en B# 
secondes  l?#$ + l?# = B#� 

Or l?# = � − ?�?# = � − Δ� ∙ �    avec Δ� = 1minute 

Et l?#$ = � − ?#$ ?# − ?�?# =  � − B#� − Δ� ∙ � = � − �B# + Δ��� 

D’où 2 � − �B# + 2Δ��� = B#�  �2� �1� − �2� ⇔ �B� − B#�� = �B# + 2Δ� − B��� ⇒ � = +â − +ä+ä + äCv− +â \ 

A.N. :    � = �¤����¤(#×�1��� × 330 = 8,049� ∙ ��� ⇒ � = G, ØdJD ∙ Á�â 

En remplaçant V dans (1), 

u = �+ \ä +â  

A.N. :       u = H ØdK D  
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2°) Distance minimale 
 
L’écho est entendu seulement si le temps mis par le son pour aller du paquebot à la falaise et 

retourner est ≥ 0,1� = vB 
Donc d correspondant à la position A où le son mettra exactement 0,1s pour l’aller-retour : 

vêPU = �(�# vB = ¤,1u£(pp1# × 0,1 = 17�  QD>Û = âÃD  

 
 

PROBLEME 2 

 
1°) Champ E au 4ième sommet  
 

On pose So� = j2oooooo�
«Rj2oooooo�R« 

"Äoooo� = �¥�p ?�ooooo� 
"joooo� = �¥

c�√2dp k�oooooo� 
"Eoooo� = �¥�p F�ooooo� 
"o� = �¥�p `?�ooooo� + k�oooooo�

2√2 + F�ooooo�a
= �¥�p �1 + 12√2�k�oooooo� ⇒ 

�oo� = ':ä
ä câ + ä√äd[oo�  

 

 
2°) Direction et déplacement de Q 

Q est soumise à la force �� = Î"o� ⇒ 
Direction : droite(BD) 

Si Q>0 : la charge se déplace dans le sens de k�oooooo� 
Si Q<0 : la charge se déplace dans le sens de �koooooo� 
 

3°) Valeur de ¥$ 
Pour que Q soit immobile, il faut que �� = 0o� c-à-d "o� = 0o� ⇒ 
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�¥�p ?�ooooo� + �¥$
c�√2dp k�oooooo� + �¥�p F�ooooo� = 0o� ⇒ 

�D�R k�oooooo� + �D

c�√#dR k�oooooo� = 0o� ⇒  :$ = −ä√ä:    A.N.:  :$ = −â,dâ ∙ âØ�Ã4  

 




