
103 INTELLIGENTSIA  CORPORATION ( www.intelligentsiacorporation.com) 
Pour l’orientation et la préparation aux concours des grandes écoles (96 78 00 19/77 13 77 25) 

Recueil d’anciens sujets du concours d’entrée en 1ére année à l’Ecole Nationale Supérieure Polytechnique 

 

Superviseurs........Arnaud NGUANGUE (75 13 75 25) / Yves SOUMELONG (96 78 00 19) 

103 

CORRECTIONS DE MATHEMATIQUES 2005 



104 INTELLIGENTSIA  CORPORATION ( www.intelligentsiacorporation.com) 
Pour l’orientation et la préparation aux concours des grandes écoles (96 78 00 19/77 13 77 25) 

Recueil d’anciens sujets du concours d’entrée en 1ére année à l’Ecole Nationale Supérieure Polytechnique 

 

Superviseurs........Arnaud NGUANGUE (75 13 75 25) / Yves SOUMELONG (96 78 00 19) 

104 

SUJET N°1 

 
 

EXERCICE 1 : Suite et fonction 

1)  

On a : jp�*� = )R
� + )�

# + * + 1 et jp$�*� = )�
# + * + 1 et enfin jp$$�*� = * + 1 

 La représentation est la suivante 

 
2)  

a.  
Soit une fonction polynôme réelle  de degré n j�*� = ∑ �P*PUP�1 , �U ≠ 0 , j$�*� = ∑ ø�P*PU��P�1  est un polynôme de degré n-1  

Donc cette condition n’est pas satisfaisante par une fonction polynôme à variable réelle 

b. On a : -p�*� = �p! *p + -#�*� = �p! *p + �#! *# + -��*� = �� *p + �# *# + * + 1 = jp�*�  

c. Montrons par récurrence  que :∀� ∈ ℕ, ����� = ∑ ����Ø   

On a : -1�*� = ∑ )�1!11 = 1 et -1�*� = 1 

Supposons que : -U�*� = ∑ ):P!U1  pour � ≥ 0, il vient -U(��*� = -U�*� + )���
�U(��! = ∑ ):P!U1 + )���

�U(��! = ∑ ):P!U(�1  donc 

∀� ∈ ℕ, -U�*� = Ö *P
ø!

U
1

 

d. Expression de 3âØ�ä� − 3âØ$ �ä�  
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-�1�2� = Ö 2P
ø!

�1
1

 �� -�1�2� = Ö 2P��
�ø − 1�! = Ö 2P

ø!
£
1

�1
�

= -£�2� 

D’où 

-�1�2� − -�1$ �2� = -10�2� − -9�2� = 210
10! = 414175 

 

EXERCICE 2 : Plan complexe 

1) Valeurs éventuelles de z telles que  A, B et C ne soient pas distincts deux à deux 

On a : HÄ = Hj = HE ⇔ �HÄ = HjHÄ = HE ¹ ⇔ �H = H#H = Hp ¹ ⇔ � H�H − 1� = 0H�H − 1��H + 1� = 0¹ 
⇒ H = 0 ES H = −1 ES H = 1 donc < ∈ {−â, Ø, â|  

2) Partie  E des points A de 3333   telle que A, B et C soient alignés  

" = �?�H� ∈ 3 ∖ HE − HÄHj − HÄ ∈ ℝ∗ ;  HÄ ≠ Hj ≠ HE� 
On a : 

����T�U��T = ��������(�������� = H + 1 car H ∉ {−1; 0; 1| 
D’où 

����T�U��T = H + 1 = �* + 1 + ø@� ∈ ℝ∗ ⇒ �* ≠ −1@ = 0 ¹ 
Donc  � = {)�< = á + >5� ∈ � \&� �á,5� ∈ ℝä á⁄ ≠ −â &v 5 = Ø| = �*� v�� ���,ø���� [�ø�é vS [Eø�� �−1,0�  

3) Montrons que  A, B et C ne peuvent pas appartenir à un même  cercle centré en O 
autre que le cercle de centre  O et de rayon 1 

Pour cela, supposons que A, B et C appartiennent au cercle centré en O �ΓU�: *# + @# = �# /  � ∈ ℝ(  et 

montrons que � ∈ {0; 1|  
7 ? ∈ �ΓU� ⇔ nl?ooooo�n = � ⇔ |H| = �k ∈ �ΓU� ⇔ nlkooooo�n = � ⇔ |H#| = �F ∈ �ΓU� ⇔ nlFooooo�n = � ⇔ |Hp| = � �1�

¹ 
�1� ⇒ �p = � ⇒ ��� − 1��� + 1� = 0 ⇒ � = 0 ES � = 1 
 
Conclusion : A, B et C ne peuvent  pas appartenir à un même cercle centré autre que les cercles de rayon 0 et 1 

4) On veut que le triangle ABC soit rectangle en C.  

Montrons que A doit appartenir au cercle Γ de centre Ω �− �# ; 0� et de rayon 
�# privé de points à préciser 

ABC est rectangle en C si et seulement si  
�U����T��� ∈ øℝ∗ or  

Hj − HEHÄ − HE = H#�1 − H�H�1 − H��1 + H� 

Donc ∀H ≠ {−1; 0; 1|, �U����T��� = ��(� = )(P¡)(�(P¡ = )�(¡�()�)(���(¡� + ø ¡�)(���(¡� 

Donc 
�U����T��� ∈ øℝ∗ ⇔ )�(¡�()�)(���(¡� = 0 ⇔ *# + * + @# ⇔ �* + �#�# + @# = ��#�#

 

Conclusion :  

A doit appartenir au cercle Γ de centre Ω �− �# ; 0� et de rayon �# privé des points d’affixes  −1 et 0. 

5) Partie G de 3333 pour que <4 ∈ ℝ(∗  
On  a : HE = Hp = �* + ø@�p = *p − 3*@# + ø�3*#@ − @p� 

Donc HE ∈ ℝ(∗ ⇔ �@ = 0 ES 3*# − @# = 0*p − 3*@# > 0 ¹ ⇔ �* > 0@ = 0¹ ES � * < 0@# = 3*# ¹ 
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Conclusion : 
A doit appartenir à la partie G de 3  définie par D = {)�< = á + >5� ∈ � \&� �á,5� ∈ ℝä �á > 0 �� @ = 0� n[ �á < 0 �� 5ä = Háä�⁄ |  

6) Lieu I des points A pour lequel le triangle ABC  est isocèle  
ABC isocèle en A si et seulement si n?kooooo�n = n?Fooooo�n  

n?kooooo�n = n?Fooooo�n ⇔ |Hj − HÄ| = |HE − HÄ| ⇔ |H�H − 1�| = |H�H − 1��H + 1�| 
Or |H + 1| = 1 ⇔ �á + â�ä + 5ä = â 

 

ABC isocèle en B si et seulement si nk?ooooo�n = nkFooooo�n 

nk?ooooo�n = nkFooooo�n ⇔ |HÄ − Hj| = |HE − Hj| ⇔ |H�H − 1�| = |H#�H − 1�| 
Or |H| = 1 ⇔ áä + 5ä = â 

 
Le cas ABC isocèle  en C est une conséquence des deux précédents et n’a pas besoin d’être étudié. 

Conclusion : 

G = {)�< = á + >5� ∈ � \&� �á,5� ∈ ℝä �á + â�ä + 5ä = â n[ áä + 5ä = â⁄ | = F `�−10 � , 1a ∪ F `�00� , 1a 

7) Forme exponentielle des points éventuels A tels que ABC soit équilatéral  
ABC est équilatéral si et seulement si  HE − HjHÄ − Hj = �±Pwp ⇔ H#�H − 1�H�1 − H� = �±Pwp ⇔ −H = �±Pwp ⇔ �H = �Puwp

H = �P#wp
¹ 

D’où <) ∈ �&>dBH ; &>äBH �  

Exercice 3 : Majorations 

-�*� est définie sur ℝ par -�*� = √*# + 1 

1) Montrons que pour tout �, �  ¡ ℝ, |���� − ����| ≤ |� − �| 
On a : -$�*� = )ã�()� ⇒ |-$�*�| = |)|

ã�()� ≤ 1 ⇒ ∀ *, @ ∈ ℝ, |-�*� − -�@�| ≤ |* − @| 
2) Montrons que pour tout �, �  ¡ ℝ ∶  |¢��� − ¢���| ≤ £|� − �| |ª�*�| ≤ C ⇒ −C ≤ ª�*� ≤ C ⇒ −C�@ − *� ≤ D�@� − D�*� ≤ C�@ − *� ⇒ |D�@� − D�*�| ≤ C|@ − *| ⇒ |D�*� − D�@�| ≤ C|* − @| 
3) Montrons que la somme de deux éléments de P est dans P 

Soient W� �� W#, deux éléments de P, on a : |�W� + W#��*� − �W� + W#��@�| ≤ |W��*� − W��@�| + |W#�*� − W#�@�| ≤ c>Z� + >Z�d|* − @| 
Donc W� + W# ∈ P 

4)  Montrons que la composée de deux éléments de P est dans P 
Soient W� �� W#, deux éléments de P, on a : RW�cW#�*�d − W�cW#�@�dR ≤ >Z�|W#�*� − W#�@�| ≤ >Z� ∙ >Z�|* − @| 
 Donc =â°=ä ∈ } 

Soit _: ¸ ℝ → ℝ* ↦ ~ + �p sin�*�¹ et �SU�U∈ℕ � S1∀� ∈ ℕ∗, SU = _�SU���¹ 
5) Montrons que pour tout x, y réels, |o�á� −o�5�| ≤ âH |á − 5|  

On a : _′�*� = 1/3  cos �*� ⇒ |_′�*�  | ≤ �p ⇒ ∀*, @ ∈ ℝ, |o�á� −o�5�| ≤ âH |á − 5|  

Déduisons que ∀� ∈ ℕ, |SU − ~| ≤ �p� �S1 − ~�  
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Puisque la suite �SU�U∈ℕ est réelle, il vient :  ππϕϕ −≤− nn uu
3

1
)()(  

Ce qui nous donne par multiplications successives membre à membre : |SU − ~| ≤ �p� �S1 − ~� 

6)   
On a : ý�*� = ��)� ⇒ ý$�*� = −2*��)� < 0 ∀* > 0  

La fonction θ est strictement décroissante sur ℝ+ donc ∀* ≥ 0, ý�*� = ý�−*� ≤ ý�0� = 1 ⇒ ∀* ∈ ℝ, ý�*� ≤ 1 il s’en suit ∀* ∈ ℝ, ý�*� ≤ 1 ⇒ ∀*, @ ∈ ℝ: |Φ�*� −Φ�@�| ≤ |* − @| 
 d’où Φ ∈ j 

7) Montrons que si á ≥ â alors q �&�vä�Qváâ ≤ q �&�v�Qváâ  

Pour 1 ≤ � ≤ *, ona � ≤ �# ⇒ −�# ≤ −� ⇒ ��/� ≤ ��/ ⇒ q c��/�dv�)� ≤ q ���/�v�)�  

Déduction :  Φ�*� = q c��/�dv�)1 = q c��/�dv��1 + q c��/�dv�)� ⇒  

q c��/�dv��1 ≤ Φ�*� ≤ q c��/�dv��1 + q ���/�v�)�   

Or 

lim)→(Ã · ���/�v�)
� = ��� ⇒ W ≤ lim)→(ÃΦ�*� ≤ W + ���  d$où Φ est convergente  ,. ¥. -. v. 

 

Exercice 4. Etude de fonction 

 

1) Montrons que la fonction � ↦ @A�� admet une  application réciproque notée  � ↦ ¦§?@A�� bijective sur ℝ  

La fonction * ↦ ���* est continue et dérivable sur ü− w# ; w#û et on a: 

����*�$ = 1 + ����*�# > 0 de plus, lim)→�Q� ���* = −∞ et lim)→Q� ���* = +∞  

 Ainsi, la fonction * ↦ ���* est strictement croissante sur ü− w# ; w#û et par suite elle admet un e application 

réciproque notée * ↦ ?�,���* bijective sur ℝ 

2) Justifions que )m�vÛá est dérivable sur ℝ et calculons �)m�vÛá�′ 
∀* ∈ ü− w# ; w#û , ����*�$ = 1 + ����*�# ≠ 0 donc ?�,��� est dérivable sur ℝ et 

∀* ∈ ℝ, ?�,��� ′* = 1tan$�tan�� *� = 11 + �tan�tan�� * ��# = 11 + *# 

 )m�vÛ′á = ââ + áä 

3) Déterminons un prolongement par continuité en O de la fonction φ définie par o�á� = ¦§?@A�áá  

Nous avons �¨ = ℝ∗ et lim)→1 _�*� = 1. Ainsi, un prolongement par continuité de φ en x=0 est la fonction Φ 

définie  sur ℝ par �Φ�*� = _�*�, ∀* ∈ ℝ∗Φ�0� = 1 ¹ 
 

4) Calcul de  )m�vÛ$$�Ø� et )m�vÛ$$$�Ø� 

La fonction  * ↦ ?�,��� ′* = ��()� est deux fois dérivable sur ℝ et : 

∀* ∈ ℝ, ?�,��� ′′* = �#)��()��� et ?�,��� ′′′* = �)��#��()��R d’où 



108 INTELLIGENTSIA  CORPORATION ( www.intelligentsiacorporation.com) 
Pour l’orientation et la préparation aux concours des grandes écoles (96 78 00 19/77 13 77 25) 

Recueil d’anciens sujets du concours d’entrée en 1ére année à l’Ecole Nationale Supérieure Polytechnique 

 

Superviseurs........Arnaud NGUANGUE (75 13 75 25) / Yves SOUMELONG (96 78 00 19) 

108 

 ?�,���$$�0� = 0 et ?�,���$$$�0� = −2  

5) Pour á > 0, montrons que Ø ≤ á − )m�vÛ á ≤ áHH  

- D’après 4), ∀* ∈ ℝ(∗ , ?�,��� ′′* = �#)��()��� < 0. Ainsi, la courbe de la fonction ?�,��� est située en 

dessous de sa tangente en tout point de  ℝ(∗  . La tangente en 0 a pour équation : @ = * d’où ?�,���* ≤* ∀* ∈ ℝ(∗  soit á − )m�vÛá ≥ Ø ∀á ∈ ℝ(∗ �1�   
- Considérons la fonction F définie  sur  ℝ(∗  par : F�x� = x − Arctanx − ÁR

p , elle est dérivable sur ℝ(∗ et on 

a : F$�x� = 1 − ��(Á� − x# = �Á÷
�(Á� < 0 donc F est décroissante sur ℝ(∗ . De plus, limÁ→1� F�x� = 0 et 

limÁ→(Ã F�x� = −∞ ⇒, F�x� ≤ 0 ⇒ x − Arctanx − ÁR
p ≤ 0 ⇒ x − Arctanx ≤ ÁR

p ∀x ∈ ℝ(∗ �2� 

�â� ¡@ �ä� ⇒ ∀* > 0,0 ≤ * − ?�,��� * ≤ *p
3   

On pose, pour * > 0 ∶ 1 − -�*� = �) q �/�Ä�T/�U // � v�)1  

6) Montrons que Ø ≤ â − 3�á� ≤ áäJ  

 D’après la question précédente, ∀� > 0, 0 ≤ /�Ä�T/�U // ≤ /�
p ⇒ 

0 ≤ 1* · �� − ?�,��� �� �v�)
1 ≤ 1* · `�#

3 av�)
1 ⇒ 

Ø ≤ â − 3�á� ≤ áäJ  

 

7) Déterminons un prolongement par continuité à droite de 0 de la fonction  f  

ÊÝ =]0; +∞\ ��   
0 ≤ 1 − -�*� ≤ *#

9 ⇒ 1 − *#
9 ≤ -�*� ≤ 1 ⇒ 

lim)→1� -�*� = 1 

Ainsi, un prolongement par continuité à droite en 0 de la fonction f est la fonction f1 définie par : �-��*� = -�*�, ∀* > 0-��0� = 1 ¹ 
Pente de la demi tangente à la courbe représentative de f en ce point  

lim)→1�
-��*� − -��0�* − 0 = lim)→1�

- �*� − 1* = 0 car d$après 6�, − *9 ≤ - �*� − 1* ≤ 0 

Ainsi, la pente de la demi-tangente à la courbe représentative de f en ce point est 0 

8) Montrons que si á ≥ â alors, q )m�vÛvv Qváâ ≤ Bä ��á 

On a : � ∈ \1, *], ?�,���� ≤ w# ⇒ q Ä�T/�U// v�)� ≤ w# q �/ v�)� = w# ln* ⇒ 

· ?�,����� v�)
� ≤ ~2 ln* 

9) £��@§��P «�¡ ���á→(Ã 3�á� = Ø 
Nous avons  

-�*� = 1 − 1* · � − ?�,����� v�)
1 = 1 − 1* · � − ?�,����� v��

1 − 1* · � − ?�,����� v�)
�

= − 1* · � − ?�,����� v��
1 + 1* + 1* · ?�,����� v�)

�  

Or = ���)→(Ã �− �) q /�Ä�T/�U// v��1 + �)� = 0 
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on peut donc déduire que ���)→(Ã -�*� = ���)→(Ã `1* · ?�,����� v�)
� a 

Par ailleurs,  

0 ≤ 1* · ?�,����� v�)
� ≤ ~2 ln**  ⇒ ���)→(Ã -�*� = Ø  

10) On pose à�á� = áä3$�á� pour x>0. Montrons que à�á� = )m�vÛá − q )m�vÛvv QváØ  

∀* > 0, -�*� = 1 − 1* · �� − ?�,��� �� �v�)
1  

f est dérivable sur ℝ(∗   et ∀* ∈ ℝ(∗ , 
-$�*� = 1*# · �� − ?�,��� �� �v�)

1 − 1* �* − ?�,��� ** � 
= 1*# `· �1 − ?�,��� �� �v�)

1 − * + ?�,���*a = âáä `− · �)m�vÛ vv �Qvá
Ø + )m�vÛáa  ,. ¥. -. v. 

  

11) On pose ¬�á� = á ∙ à$�á� , calcul de ¬′�á� 

ℎ$�*� = ª$�*� + * ∙ ª$$�*� = � 11 + *# − Arctan** � + * ` −2*�1 + *#�# − * − �1 + *#�Arctan**#�1 + *#� a 

 

 
D’où : 

¬$�á� = − äáä
�â + áä�ä  

  

12) Etude des variations de h et g sur ℝ(∗   
- Variations de h  

ℎ�*� = *1 + *# − ?�,��� * 

lim)→1� ℎ�*� = 0; lim)→(Ã ℎ�*� = − ~2 ; ℎ$�*� = − 2*#
�1 + *#�# < 0 

Ce qui donne le tableau de variations suivant : 

0

0

2

π−
 

 

 

- Variations de g 

ª$�*� = �)�)  or ℎ�*� < 0 ⇒ ª$�*� < 0 par suite, ª est strictement décroissante sur ℝ(∗  et de plus, lim)→1� ª�*� =
0 donc ª�*� < 0 sur ]0; +∞\ 
 
 

- Variations de f 
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-$�*� = Ç�)�)�  et ª�*� < 0 ⇒ -$�*� < 0 �S� ]0; +∞\ donc f est strictement décroissante sur ]0; +∞\. 
Par ailleurs, lim*→+∞ -�*� = 0  et lim)→1� -�*� = 1 

 

d’où le tableau de variation suivant  

0

1

0
 

 

Allure de FÝ 

 
 

 

Exercice 5 : Partage équitable 

On donne : Ë��Ω�, 1cm� , Ω��−2; 10� ; Ë#�Ω#, 2cm�, Ω#�4; 10� ;  Ëp�Ωp, 8cm�, Ωp�0; 10�  ∆ désigne l’axe des abscisses 

1) Déterminons ̄ â = {£ ∈ �/ °�£;±â�  = °�£;∆�| Γ� est une parabole ; déterminons son équation : 

Soit C�*, @� ∈ 3, ²�C; Ë�� = CΩ� − Ì� = ã�* + 2�# + �@ − 10�# − 1 et ²�C;∆� = |@| 
C ∈ Γ� ⇔ ã�* + 2�# + �@ − 10�# − 1 = |@| ⇔ �* + 2�# + �@ − 10�# = �@ + 1�#  car @ > 0 ⇔ 

�á + ä�ä = ää �5− Jä�  

2) Déterminons ̄ ä = {£ ∈ �/ °�£;±â�   = °�£;±ä�| Γ� est une hyperbole ; déterminons son équation : 

Soit C�*, @� ∈ 3, ²�C; Ë�� = CΩ� − Ì� = ã�* + 2�# + �@ − 10�# − 1 et ²�C; Ë#� = CΩ# − Ì# = ã�* − 4�# + �@ − 10�# − 2 

C ∈ Γ# ⇔ ã�* + 2�# + �@ − 10�# − 1 = ã�* − 4�# + �@ − 10�# − 2 
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⇔ ã�* + 2�# + �@ − 10�# + 1 = ã�* − 4�# + �@ − 10�# ⇔ �* + 2�# + �@ − 10�# + 2ã�* + 2�# + �@ − 10�# + 1 = �* − 4�# + �@ − 10�# ⇔ 12�* − 1� + 1 = −2ã�* + 2�# + �@ − 10�# ⇔ �12�* − 1� + 1�# = 4��* + 2�# + �@ − 10�#� ⇔ �12* − 11�# = ��2* + 4�# + �2@ − 20�#� ⇔ �12* − 11 + 2* + 4��12* − 11 − 2* − 4� = �2@ − 20�# ⇔ �14* − 7��10* − 15� = �2@ − 20�# ⇔ 35�2* − 1��2* − 3� = 4�@ − 10�# ⇔ 35�4*# − 8* + 3� = 4�@ − 10�# ⇔ 35 �*# − 2* + 34� = �@ − 10�# 

⇔ 35 ��* − 1�# − 14� = �@ − 10�# 

⇔ �á − â�ä
âd − �5− âØ�äHId = â

 

  

3) Déterminons ̄ H = {£ ∈ �/ °�£;±ä�   = °�£;±H�| Γp est une ellipse ; déterminons son équation : 

Soit C�*, @� ∈ 3, ²�C; Ë#� = CΩ# − Ì# = ã�* + 4�# + �@ − 10�# − 2 et ²�C; Ëp� = CΩp − Ìp = ã*# + �@ − 10�# − 8 

C ∈ Γp ⇔ ã�* + 4�# + �@ − 10�# − 2 = ã*# + �@ − 10�# − 8 

On procède comme précédemment et on trouve : 

�á + ä�äJ + �5 − âØ�äI = â  

Représentations graphiques 
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SUJET N°2 

     

Exercice 1 : 

Calcul de la probabilité P de 2 façons différentes. 
1ere méthode : 

Le nombre de façons de prendre deux boules dans l’urne est : C#1#   
Pour tirer deux boules de couleurs différentes, on a : Cu# possibilités pour les 2 couleurs (différentes) des boules. à 

chaque couleur, on a : C��  boules possibles soit   C�� ×  C�� pour les deux couleurs 

Donc      } = ´dä× ´Iâ× ´Iâ´äØä  = âIâJ  

  
2ème Méthode : 

La  probabilité  d’avoir deux boules de même couleur est :

 

}$ = ´dâ× ´Iä´äØä  = dâJ et la probabilité cherché est : 

} = â − }$ = âIâJ 

Exercice  2 : 

Distance v entre deux points images des solutions non réelles de Hp + H# + 2H − 4 = 0 �1� 

 H = 1 est une solution évidente de �1�  d’oùHp + H# + 2H − 4 = �H − 1��H# + 2H + 4� 

  

Les deux solutions non réelles de �1�  sont donc les solutions H� et H�̅ de  H# + 2H + 4 = 0 �2�  

Posons : H� = � + ø�, on a : v = |H� − H�̅| = 2|Im�H��| = 2|�|  
 
D’après (2), �H� + H�̅ = −2H� ∙ H�̅ = 4 ¹ ⇒ � 2� = −2�# + �# = 4¹ ⇒ |�| = √3 d’où 

 Q = ä√H  

  

Exercice 3 : 

Centre et foyers de la conique dont une partie est la représentation graphique de la fonction définie sur ℝ par -: * ↦ √2*# − 2* + 1   

Soit C �*@�
 

 un point du plan, C ∈ ËÝ ⇒ @ = √2*# − 2* + 1 ⇒ @# = 2*# − 2* + 1 = 2 �* − �#�# + �# 

⇒ −2 �* − �#�# + @# = �# ⇒ − �)�����
����� + ¡�

�√�� �� = 1 ce qui est l’équation d’une hyperbole ; on a , = ã��# + �#� =
√p#   le centre et les foyers sont : 

��âä ; Ø�  ;µ`Ø; √Hä a  ;µ′ `Ø; − √Hä a  

 

 

Exercice 4 : 

Etude des variations sur ℝ de  -: * ↦ *√*# + * + 1  -  est continue et dérivable sur comme composée et produit de telles fonctions 

∀* ∈ ℝ, -$�*� = √*# + * + 1 + * ∙ #)(�
#ã)�()(� = u)�(p)(#

#ã)�()(� > 0  

Donc  -  est strictement croissante sur ℝ. 

De plus, lim)→(Ã -�*� = +∞ et lim)→�Ã -�*� = −∞ d’où le tableau de variations suivant : 
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−∞

−∞

 
 

Exercice 5 : 

Déterminer  Ω = XC ∈ 3  /   cC?oooooo� + 2Ckoooooo� − 3C�oooooo�d ∙ c3Ckoooooo� − CFoooooo� + C�oooooo�d = 0Y 
 Soit D = ���{�k; 3�, �F; −1�, ��; 1�|

 
On a : ?Dooooo� = #p ?kooooo�  et  

cC?oooooo� + 2Ckoooooo� − 3C�oooooo�d ∙ c3Ckoooooo� − CFoooooo� + C�oooooo�d = c2?kooooo� − 3?�ooooo�d ∙
c3CDoooooo�d ⇒  

Ainsi, C ∈ Ω ⇔ c2?kooooo� − 3?�ooooo�d ∙ c3CDoooooo�d = 0 � ¡P@ �A  §��@¡ ¶APPA�@ ¶A§ g ¡@  ¡ ·¡?@¡�§ ��§�A�  Ûoo� = ä)¸oooooo� − H)uoooooo� 
  

Exercice 6 : 

�̄ = 2Ckoooooo� ∙ Ckoooooo�$ + C?oooooo� ∙ CFoooooo� en fonction de CD# et �, �, , 

On a : 
2 'X MG GB MG GB MG GA MG GC

→ → → → → → → → →       = + + + + +       
        = X

→
⇒ =

2 23 2 ' 2 'MG MG GB GB GB GB GB GB BC BA BA BC
→ → → → → → → → → →   + + + + + + +   

   
 

X
→

⇒ = 23MG GB BC BA BA BC
→ → → → → + + + 
 

 car  

X
→

⇒ = 2 23 3MG GB BABC
→ →

− +  car 3BA BC GB
→ → →

+ = −  

X
→

⇒ = 2 2 21
3 .

3
MG BA BC BC BA

→ → − + − 
 

  car 3BA BC GB
→ → →

+ = −  

X
→

⇒ =    

Conclusion : X
→

⇒ = ( )2 2 2 21
3

6
MG a b c− + +    

 

Exercice 7 : 

Probabilité la plus grande  j�2?� = 1 − j’�2?� où j’�2?� est la probabilité de n’avoir aucune prise avec 2 cannes de types A 

j�2?� = 1 − �# ∙ �# = pu  

3BA BC GB
→ → →

+ = −

( ) ( )2 2 2 2 2 2 2 2 2 21 1 1
3 3

3 2 6
MG BA BC AC AB BC MG a b c − + + − − = − + + 
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j�3k� = 1 − j’�3k� = 1 − #p ∙ #p ∙ #p = �£#¥  

j�4F� = 1 − j’�4F� = 1 − pu ∙ pu ∙ pu = p¥�u  

 
 

Ainsi, }�ä)� > j�3¸� > j�44� . la probabilité la plus grande est donc j�2?� 
 

Exercice 8 : 

����→�Ã ãáä + á + á = ����→�Ã
c√áä + á + ádc√áä + á − ád

√áä + á − á = ����→�Ã
á

−áÆâ + âá − á = − âä 

Exercice 9 : 

Calcul de ?�LGk�  

Considérons le repèrec?, ?k,oooooo� ?�ooooo�, ?"ooooo�d, on a : LGoooo� ��# ; 0; 0� et 

Lkoooooo��1; −1; −1�  Þ�LGk� = �# nLGoooo� ∧ Lkoooooo�n = �#º�
�#00� ∧ #

1−1−1$º =
√#u S. � avec S. � = 16,�# soit t�»-¸� = d√ä�Dä   

    

Calcul de ¼�LGk�� 

¼�LGk�� = �� RcLGoooo� ∧ Lkoooooo�d ∙ L�ooooo�R = �� h½�
�#00� ∧ #

1−1−1$¾ ∙ #101$h = ��# S. � avec S. � = 64,�p 

¿�»-¸µ� = âKH �DH  

 

Exercice 10 : 

 En supposant qu’au début notre fourmi se trouve au sommet A .le sommet  qui lui est 
diamétralement opposé est F. 

Chemins possibles pour relier A et F :  
L’arbre suivant liste les chemins menant de A à F 

 
en passant par B tout comme en passant par C, D et E, on a 9 chemins possibles soit N=36 cas possibles  

Les chemins effectuables en 3 déplacements sont : ABCF, ABEF, ACDF, ACBF, ADCF, ADEF, AEBF et 
AEDF  soit n=8 cas favorables  d’où : 

} = äJ  

 

A

B

F

D

E

C
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 Exercice 11 : 

 
On remarque  que cette composition de 
transformations donne la symétrie de centre I. 
Nous en voulons pour preuve le fait que, en 

l’appelant -, on a : -� ?� =  � ;  -�k� = F ;  -�F�  =k ;  -��� = ? �� -�G� = G 

m �4,Bä�Àv¸4oooooo�Àm �¸,Bä� = ×-   

 

Exercice 12 : 

Soit   P cette probabilité d’absence : } = 4dØä �Ø, Øä�ä�â − Ø, Øä�HG ≃ Ø, âddG 

Exercice 13 :  

)�âä + >� ;¸�âä câ − √Hd + Hä >�  ;4`�âä + √H�+ ä>a 

Calcul de la mesure principale de c?kooooo�, ?Fooooo�d  

���c?kooooo�, ?Fooooo�d = ?�ª HE − HÄHj − HÄ = ?�ª √3 + ø
− √32 + ø2

= ~ + 2?�ª `√32 + ø2a = − 2~3  

Conclusion : D&Ác)¸oooooo�,)4ooooo�d = − äBH  

Exercice 14 : 

Nombre de diviseurs de 10800 

On sait que : 10800 = 2u ∙ 3p ∙ 5# ⇒⇒ le nombre de diviseurs de 10800 est �3 + 1��2 + 1��1 + 4� = 60 

Conclusion : le nombre 10800 a donc  60 diviseurs dans ℕ 

Exercice 15 : 

∀ � ∈ ℕ, ������ = ÷R¿�(u
#¿�(� = #p ⇒ ��U� est géométrique de raison ¥ = #p et de premier terme �1 = 3  

 

Déduction de 

Ö SZ
U��
Z�1

      
 On a : 

Ö �Z
U��
Z�1

= 2 Ö SZ
U��
Z�1

+ 6� = 3 1 − �23�U

1 − 23
= 9`1 − �23�Ua ⇒ Ö [=Û�â

=�Ø
= Jä`â − �äH�Ûa− HÛ  

Exercice 16 : 

Déterminons �"� = �C ∈ ℰ ∕   �Ä�j = 3� 
Soit C ∈ ℰ, C ∈ �"� ⇔ C?# = 9Ck# ⇒ cC?oooooo� − 3Ckoooooo�d ∙ cC?oooooo� + 3Ckoooooo�d = 0 ⇒ CGooooo� ∙ Cxooooo� = 0 Eù G = ���{�?; 1�, �k; −3�| �� x = ���{�?; 1�, �k; 3�| 

?Goooo� = p# ?kooooo� et ?xoooo� = pu ?kooooo� 

Donc �"� est la sphère de diamètre \-Ú] 
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Exercice 17 : 

 

Calcul de ?kooooo� ∙ Lkoooooo� 
 On a : ?kooooo� ∙ Lkoooooo� = ?kooooo� ∙ cL"oooooo� + "?ooooo� + ?kooooo�d = ?k# ⇒ )¸oooooo� ∙»¸oooooo� = ä  

  

Exercice 18 : 

Résolution dans ℝ  de : �"� ∶  �#/ − �p(/ − �/�� + �# ≥ 0 

�#/ − �p(/ − �/�� + �# = �#/ − ��p + �5� �/ + �# le discriminant de cette équation du second degré en * = �/ 
vaut ∆= ��p + �5�# − 4�# = �5÷��5 �#  donc  �"� ⇔ ��/ − �p���/ − ���� ≥ 0 d’où 

× = ]−∞ ; −â] ∪ \H ;  +∞\  

Exercice 19 : 

Limite en 1 de -�*� = &'c)��p)(pd)��  

Soit ª ∶ * ↦ ln�*# − 3* + 3�  ; 
ª�1� = 0 ⇒ lim)→� -�*� = lim)→�

ª�*� − ª�1�* − 1 = ª$�1� avec ª$�*� = 2* − 3*# − 3* + 3 

Donc : ���á→â 3�á� = −â  

 

Exercice 20 

Calcul de G = q /�/����� v�p#  

G = · ���# − 1�# v�p
# = 12 · ��# − 1�′��# − 1�# v�p

# = 12 N− 1�# − 1O#
p = 548 

Donc : 

- = IdG  

 
 




