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EXERCICE I  
 

I- Calcul de la probabilité des évènements A et B j�?� 

}�)� = 4Iâ ∙ 4dH ∙ 4dØ ∙ 4dâ ∙ 4âdâØ ∙ 4ââ4HäâK  

j�k� 

}�¸� = 4Iâ ∙ 4äÃâI4HäâK  

II-  Calcul de la probabilité pour chacune des six zones de fournir le vainqueur final de 
l’épreuve. 

On sait que ∑ jPUP�� = 1  

     ⇒ j1 + 4j1 + p� j1 + ¤� j1 + 5j1 + �� j1 = 1 

 ⇒ �#� j1 = 1 

    

⇒ }Ø = IKä  

  
On en déduit les valeurs des probabilités des autres zones à partir des relations données dans le 
tableau. 
 

• Amérique du sud 

j� = 4j1 ⇒ }â = âØHâ  

• Asie 

j# = 35 j1 ⇒ }ä = HKä  

• Concacaf  

jp = 85 j1 ⇒ }H = dHâ  

• Europe  

ju = 5j1 ⇒ }d = äIKä  

• Océanie  
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j� = 15j1 ⇒ }I = âKä  

EXERCICE II  
 

On donne les 2 équations dans ℂ :      2öp − ö# + 5ö + 3 = 0         �"�� 

      2ö� + öu + 6öp + 3ö# − 2ö − 1 = 0         �"#� 
1°)  

Soit Z une solution commune de (E1) et (E2) 
On a : ö# × �"�� ⇒    2ö� − öu + 5öp + 3ö# = 0         �"�$� 

�"�$� − �"#� ⇔   �2ö� − öu + 5öp + 3ö#� − �2ö� + öu + 6öp + 3ö# − 2ö − 1� = 0          
  ⇒   −2öu − öp + 2ö + 1 = 0          
  ⇒ ��H�: ä�d + �H − ä� − â = Ø. 
On a : ö × �"�� ⇒   2öu − öp + 5ö# + 3ö = 0         �"�$$� 

�"�$$� − �"p� ⇔   �2öu − öp + 5ö# + 3ö� − � 2öu + öp − 2ö − 1� = 0          
  ⇒   −2öp + 5ö# + 5ö + 1 = 0          
  ⇒ ��d�: ä�H − I�ä − I� − â = Ø. 
On a : �"u�– �"�� ⇒    �2öp − 5ö# − 5ö − 1� −  �2öp − ö# + 5ö + 3�  =  0 
  ⇒   −4ö# − 10ö − 4 = 0          
  ⇒   ��I�: ä�ä + I�+ ä = Ø. 
 

2°) Solutions communes de �"�� et �"#�                

Soit Z une solution commune de (E1) et (E2). Alors Z vérifie aussi (E3), (E4) et (E5). 

Soit �"��: 2ö# + 5ö + 2 = 0. 
Le discriminant de cette équation est  
                  ∆ =52 – 4(2) (2) = 25 – 16 = 9 = 32  
Les solutions de l’équation (E5) sont alors  

ö� = −5 − 3  4 = −2  ��  ö# = −5 + 3 4 = − 12 

Toute solution commune a (E1) et a (E2) est solution de (E3). 
Vérifions maintenant parmi les solutions de (E3)        

ö� = −2  ��  ö# = − 12 

Celle(s) qui est (sont) solution(s) commune(s) a (E1) et a (E2). 

On a :         2ö�p − ö�# + 5ö� + 3 = −27 ≠ 0 
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Donc ö� n’est pas solution de �"��.                                                                                      

On a :   2ö#p − ö## + 5ö# + 3 = 0 

Donc ö# est solution de �"��  
On a : 2ö#� + ö#u + 6ö#p + 3ö## − 2ö# − 1 = 0          

Donc ö# est aussi solution de �"#�. 

La seule solution commune à  �"�� et �"#� 

Est donc :     ö# = − �#    

                                   

3°)  
a. Solutions de �"�� 

ö#est solution de �"��, donc on peut trouver les réels a et b et c tels que �"�� ⇔ 2�ö − ö#���ö# + �ö + ,� = 0. 
On a:    2�ö − ö#���ö# + �ö + ,� = 0 ⇔ 2�öp + 2�ö# + 2,ö − 2�ö#ö# − 2�ö#ö − 2,ö# = 0 

    ⇔ 2�öp + �2� − 2�ö#�ö# + �2, − 2�ö#�ö − 2,ö# = 0 

    ⇔ 2�öp + �2� + ��ö# + �2, + ��ö + , = 0 Car : ö# = − 1 2�  

Or cette dernière équation est équivalente à �"�� ; par identification des coefficients, on a :                                                                               

7 2� = 22� + � = −12, + � = 5, = 3
¹ ⇒ � � = 1� = −1, = 3 ¹ 

Ainsi,  �"�� ⇔ �2ö + 1��ö# − ö + 3� = 0. 
Soit l’équation ö# − ö + 3, son discriminant est ∆= 1 − 4�1��3� = −11 = cø√11d# et ses 

racines sont ö′ = c1 − ø√11d 2⁄  et ö′′ = c1 + ø√11d 2⁄  

Ainsi, �"�� ⇔ 2 �ö + �#� �ö − ��P√��# � �ö − �(P√��# � = 0. 
Les solutions de (E1) sont donc :  

− âä ; â − >√ââä ; â + >√ââä     
b. Solutions de  �"#� 

ö# = − �# est une solution de �"#�, donc il existe 4 réels a, b, c et d tels que  

�"#� ⇔ 2�ö +  1 2⁄ � �öu  +  �öp  +  �ö#  +  ,ö +  v�  =  0 

On a: 2�ö +  1 2⁄ ��öu  +  �öp  +  �ö#  +  ,ö +  v� =  0 ⇒ 2ö�  +  2�öu  +  2�öp  +  2,ö#  +  2vö + öu  +  �öp  +  �ö#  +  ,ö +  v =  0 ⇔ 2ö�  +  �2� + 1�öu  +  �2� +  ��öp  +  �2, + ��ö#  +  �2v +  ,�ö +  v =  0 
Cette dernière équation étant équivalente à �"#�, on en identifie les coefficients des mêmes 
monômes, on a :   
                                                                                                                                  



122 INTELLIGENTSIA  CORPORATION ( www.intelligentsiacorporation.com) 
Pour l’orientation et la préparation aux concours des grandes écoles (96 78 00 19/77 13 77 25) 

Recueil d’anciens sujets du concours d’entrée en 1ére année à l’Ecole Nationale Supérieure Polytechnique 

 

Superviseurs........Arnaud NGUANGUE (75 13 75 25) / Yves SOUMELONG (96 78 00 19) 

122 

                                       

ÒÓÔ
ÓÕ 2� + 1 = 12� + � = 62, + � = 32v + , = −2v = −1

¹ ⇒ 7 � = 0� = 3, = 0v = −1
¹ 

Donc �"#� ⇔ 2�ö +  1 2⁄ � �öu  +  3ö# − 1�  =  0  

Soit l’équation  öu  +  3ö# − 1 = 0 en posant ¯ =  ö#, cette équation devient ¯#  +  3¯ − 1 =0  

¯#  +  3¯ − 1 = 0 ⇔ �¯ − �p�√�p# � �¯ − �p(√�p# � = 0  

  ⇔ �ö# + p(√�p# � �ö# + p�√�p# � = 0  

  ⇔ `ö − øÆp(√�p# a`ö + øÆp(√�p# a`ö − Æ�p(√�p# a`ö + Æ�p(√�p# a = 0  

Donc  

�"#� ⇔ 2�ö +  1 2⁄ �`ö − øÆp(√�p# a`ö + øÆp(√�p# a`ö − Æ�p(√�p# a`ö + Æ�p(√�p# a = 0  

Les solutions de �"#� sont donc : 

− âä ; >ÆH(√âHä ;  −>ÆH(√âHä  ;  Æ�H(√âHä ;  −Æ�H(√âHä   

 
EXERCICE III  
Calcul de l’intégrale 

· *p ∙ sin *#v*ãw #⁄
ãw u⁄  

Posons S�*�  =  �# *# et �’�*�  =  2* sin *#, 

On a : S’�*�  =  * et on peut prendre ��*�  =  − cos *#  
Ainsi : 

· *p ∙ sin *#v*ãw #⁄
ãw u⁄ = · S�*� ∙ �′�*�v*ãw #⁄

ãw u⁄  

= \S�*� ∙ ��*�]ãw u⁄ãw #⁄ − · S′�*� ∙ ��*�v*ãw #⁄
ãw u⁄  

= N− 12 *# cos *#Oãw u⁄
ãw #⁄ + · * cos *# v*ãw #⁄

ãw u⁄  

= N− 12 *# cos *#Oãw u⁄
ãw #⁄ + N12 sin *#Oãw u⁄

ãw #⁄
 

= N− 12 ∙ ~2 cos �~2� + 12 ∙ ~4 cos �~4�O+ N12 sin �~2� − 12 sin �~4�O 
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= 0 + ~8 ∙ √22 + 12 − 12 ∙ √22  

= 12 + ~ − 48 ∙ √22  

· áH ∙ P��áäQáãB ä⁄
ãB d⁄ = âä �â + √ä ∙ B − dG �  

 
EXERCICE IV  
On donne la fonction  ƒ définie par  

-�*� = �* + 1���u) 
1°) Donnons Dƒ et calculons les limites de ƒ aux bonnes de Dƒ.  

                     �Ý = ]−∞; 0\ ∪ ]0; +∞\  
On a : 

lim)→�Ã�* + 1� = −∞ �� lim)→�Ã ��u) = 1 ⇒ ���á→�Ã3�á� = −∞  
lim)→(Ã�* + 1� = +∞ �� lim)→(Ã ��u) = 1 ⇒ ���á→(Ã3�á� = +∞ 

lim)→1=�* + 1� = 1 �� lim)→1= ��u) = +∞ ⇒ ���á→1= 3�á� = +∞ 

lim)→1��* + 1� = 1 �� lim)→1� ��u) = 0 ⇒ ���á→1� 3�á� = Ø 

2°) Etude des  variations de ƒ sur Dƒ et tableau de variation. 

      ƒ est dérivable sur Dƒ comme produit et composée de fonctions dérivables sur leurs 

ensembles de définition et sa dérivée est ƒ ’ telle que ∀* ∈ �Ý, on a :  

-$�*� = ��u) + �* + 1��4 *#⁄ ���u) = �* + 2�#
*# ��u) 

Ainsi, -$�−2� = 0 et ∀* ∈ ℝ∗\{−2|, -′�*� > 0 donc f est strictement croissante sur ]−∞; 0\ ∪]0; +∞\ 
Tableau de variations de ƒ 
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3°) Points d’inflexions de Cƒ 

Pour tout * ∈ ℝ∗, -$�*� = �)(#��
)� ��÷6 et  

 -$$�*� = 2*#�* + 2� − 2*�* + 2�#
*u ��u) + �* + 2�#

*# ∙ 4*# ��u) = 8�* + 2�*u ��u) 

On a ∀* ∈ ℝ∗, ¤)÷ ��÷6 > 0 donc le signe de -$$�*� est celui de * + 2 ce qui donne : 

-$$�−2� = 0 ∀* ∈ ]−∞; −2\ -$$�*� < 0. Donc FÝ est concave sur ]−∞; −2\. ∀* ∈ ]−2; 0\ -$$�*� > 0. Donc FÝ est convexe sur ]−2; 0\. 
Conclusion, FÝ possède un point d’inflexion qui est G�−2; −�#� 

 
4°)  

a. Limite de l’expression ��¿ − 1� S⁄  quand   S → 0 

lim¿→1
�¿ − 1S = lim¿→1

�¿ − �1
S − 0 = �1 = 1. 

b. Limite de -�*� *⁄  quand * tend vers +∞ 

lim)→(Ã
-�*�* = lim)→(Ã

�* + 1�* ��u) = 1 

c.  Asymptote à Cƒ lorsque * tend vers +∞ 

On a lim)→(Ã Ý�)�) = 1, calculons alors  lim)→(Ã-�*� − *. 

On a ∀* ∈ �Ý, 

-�*� − * = �* + 1���u) − * = −4 * + 1* ���u) − 1
− 4*

+ −*4�* + 1�� 

Or,   lim)→(Ã�−4 *⁄ � = 0 ⇒   lim)→(Ã
5=÷6��

�÷6 =   lim¿→1
5Å��¿ = 1; 

  lim)→(Ã
�u�)(��) = −4 et   lim)→(Ã

�)u�)(�� = − �u  
donc lim)→(Ã�-�*� − *� = −4 �1 − �u� = −3. 

Ainsi, Cƒ admet lorsque x→ +∞ une asymptote d’équation 5 = á − H. 
d. Autres asymptotes de Cƒ 

On a :   lim)→�Ã-�*� = −∞;   lim)→�Ã -�*� *⁄ = 1 et   lim)→�Ã-�*� − * = −3  
Donc la droite 5 = á − H  est aussi asymptote à Cƒ en −∞   lim)→1=-�*� = +∞, donc l’axe des ordonnées est asymptote verticale à Cƒ 

 
e. Montrons que ƒ admet un prolongement par continuité à droite en 0. 



125 INTELLIGENTSIA  CORPORATION ( www.intelligentsiacorporation.com) 
Pour l’orientation et la préparation aux concours des grandes écoles (96 78 00 19/77 13 77 25) 

Recueil d’anciens sujets du concours d’entrée en 1ére année à l’Ecole Nationale Supérieure Polytechnique 

 

Superviseurs........Arnaud NGUANGUE (75 13 75 25) / Yves SOUMELONG (96 78 00 19) 

125 

On a :    lim)→1�-�*� = 0 ∈ ℝ. ainsi, la fonction ª: ↦ �-�*� �ø * ∈ �Ý0 �ø * = 0 ¹ est un prolongement par 

continuité à droite en 0 de f 

f. Montrons que ƒ devient ainsi dérivable à droite en 0. 

On a :   lim)→1�
Ý�)��Ý�1�)�1 =   lim)→1� ���÷6 + �) ��÷6� 

Or    lim)→1���÷6 = 0 

  lim)→1�
1* ��u) =   lim¿→(Ã

14 S��¿ avec S = 4/* 

=   lim¿→(Ã
14 S�¿ = 0 

Donc   lim)→1�
Ý�)��Ý�1�)�1 = 0, ce qui veut dire que la dérivée à droite de f en 0 est 0. 

5°) Courbe de Cƒ 

Pour tracer Cƒ nous avons besoin de quelques informations supplémentaires : 
• Tangente au point d’inflexion  G�−2; −�#� :  @ = ƒ ’�−2��* + 2� +  ƒ�−2� ⇒ 

    @ =  −�# 

 
Courbe représentative de f 

 

EXERCICE V  

 On donne ? �−34 � et k � 1−2� 

I.  Détermination des sous ensembles de points de (P) 
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I.1.  Æ� = {C ∈ j/  le triangle ABM est rectangle en A| 
Posons C �*@�. 

ABM est rectangle en A ⇔ ?Coooooo� ⊥ ?kooooo� et M≠A 

   ⇔ ?Coooooo� ∙ ?kooooo� = 0 et C ≠ ? 
   ⇔ 2* − 3@ = −18 et �*; @� ≠ �−3; 4� 

Ainsi, Æ�: �2* − 3@ = −18�*; @� ≠ �−3; 4�¹ est donc la droite d’équation äá − H5 = −âG privée du point 

) �−Hd � 

I.2. Æ# = {C ∈ j/  le triangle ABM est rectangle en B| 
Posons C �*@�. 

ABM est rectangle en B ⇔ kCoooooo� ⊥ k?ooooo� et M≠B 

   ⇔ kCoooooo� ⊥ k?ooooo� = 0 et C ≠ k 
   ⇔ −2* + 3@ = −8 et �*; @� ≠ �1; −2� 

Ainsi, Æ#: � 2* − 3@ = 8�*; @� ≠ �1; −2�¹ est donc la droite d’équation äá − H5 = G privée du point 

¸ � â−ä� 

I.3. Æp = {C ∈ j/  le triangle ABM est rectangle en M| 
ABM est rectangle en M ⇔ C?oooooo� ⊥ Ckoooooo� et M≠A et M≠B 
On trouve à l’aide du même principe que précédemment 

Æp:��* + 1�# + �@ − 1�# = 13�*; @� ≠ �−3; 4��*; @� ≠ �1; −2�  ¹  
ÈHest le cercle de diamètre [AB] privé des points A et B. 

I.4. Æu = {C ∈ j/  le triangle ABM est isocèle en M| 
ABM est isocèle en M ⇔  C? = Ck �� C ∉ �?k� ⇔ �* + 3�# + �@ − 4�# = �* − 1�# + �@ + 2�# et C ∉ �?k� ⇔ 2* − 3@ = −5 et  C ≠ milieu de \?k] ⇔ 2* − 3@ = −5 et  �*; @� ≠ ��p(�# ; u�## � 

Ainsi, Æu: � 2* − 3@ = −5�*; @� ≠ �−1; 1�¹ est la droite d’équation äá − H5 = −I privée du point - �−â  â � 

  

I.5. Æ� = {C ∈ j/  le triangle ABM est isocèle en A| 
ABM est isocèle en A  ⇔  ?C = ?k �� C ∉ �?k� 

⇔  ?C = ?k �� � C ≠ k��C ≠ �@�é��ø¥S� v� k [�� ��[[E�� à ?¹ 
On obtient  
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Æ�: ��* + 3�# + �@ − 4�# = 52�*; @� ≠ �1; −2��*; @� ≠ �−7; 10�  ¹ 
ÈIest le cercle de centre A, de rayon [AB] privé du point B et de son symétrique par 
rapport à A 

I.6. Æ� = {C ∈ j/  le triangle ABM est isocèle en B| 
ABM est isocèle en B  ⇔  kC = k? �� C ∉ �?k� 

   ⇔  kC = k? �� � C ≠ ?��C ≠ �@�é��ø¥S� v� ? [�� ��[[E�� à k¹ 
On obtient  

Æ�:��* − 1�# + �@ + 2�# = 52�*; @� ≠ �−3; 4��*; @� ≠ �5; −8�  ¹ 
ÈKest le cercle de centre B, de rayon [AB] privé du point A et de son symétrique par 
rapport à B 

I.7. Æ¥ = {C ∈ j/  le triangle ABM est équilatéral| 
ABM est équilatéral  ⇔  ?k = kC ;  ?k = ?C; C ≠ ?; C ≠ k 
On obtient  Æ¥: ��* + 3�# + �@ − 4�# = 52�* − 1�# + �@ + 2�# = 52 ¹ ÈÃ est l’intersection des cercles de centres A et B et de rayon [AB] 

I.8. Æ¤ = Æp ∩ Æu 
On a :  

Æ¤:� �* + 1�# + �@ − 1�# = 132* − 3@ = −5�*; @� ∉ {�−3; 4�, �1; −2�, �−1; 1�| ¹ ÈG est l’intersection de la droite d’équation äá − H5 = −I  et du cercle de diamètre [AB] 
 
II.  Représentation graphique 
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