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EPREUVE DE MATHEMATIQUE

FILIERES : ARCHITECTURE, URBANISME ET GESTION URBAINE

EXERCICE 1
On considere les intégrales I = foz cods’;x ; I = o: COCZ .

1) Quelle est la dérivée de la fonction tangente ? Calculer /.
2) Soit f la fonction; f : [0;%] — R

sinx

x —
cos3 x

Démontrer que f est dérivable sur [0; %] et que pour tout x appartenant a
: ey LU E
cet intervalle f'(x) = oo
En déduire du calcul précédent une relation entre I et ], puis calculer J.

EXERCICE 2

Dans le plan muni d'un repére (0; I; J) orthonormal , on considére les quatre points
suivants : A(—2;3) ; B(2;1) ;C(2;4) ; D(5; 2). :

1) Justifier que les droites (AB) et (CD) ne sont pas paralleles.

2) Déterminer les coordonnées du point M intersection des droites (AB) et
(CD) .

3) Déterminer les coordonnées de I'unique point B’ vérifiant que le point M soit
le milieu du segment [BB'].

Justifier que la droite (CD) est la médiatrice du segment [BB'].

EXERCICE 3

n
Pour tout n de N, on considére les intégrales: I, = [?e ™ sin(x) dx et

I = foge‘"" cos(x) dx

1) Calculer I, et J,.
2) Soit n un entier naturel non nul.
a) En intégrant par partie I, puis J, prouver que [, et J, vérifient le
systeme :
L, +nJ, =1
{—nln + /= ez
b) En déduire pour tout n entier naturel non nul les expressions de I,
et J, en fonction de n.
3) Déterminer lima,....h, e Bm, . ...0, "





