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Mathématiques

Baccalauréat série C Session 2006

Exercice 1 :
Le plan est rapporté a un repére orthonormé (0; 1,7).
Soitz = x + iy et z' = x" + iy’ deux nombres complexes.
On considere la transformation r définie par : a tout point M d’affixe z on associe le point

2x' = x —yV3++3

2y’ =x\V3+y+1

1. (a) Donner I’écriture complexe de r.

M' d’affixe z' tel que : {

(b) En déduire la nature exacte et les éléments géométriques de r.
2. Soit h I’application du plan dans le plan qui a tout point M d’affixe z associe le point
M' d’affixe z' tel que : z' = —2z + 3i.
Montrer que h est une homothétie de centre Q(0; 1).
3. Onconsideres =hor.
(a) Déterminer la nature et les éléments géométriques de s.

(b) Donner I’expression exponentielle de s.

Exercice 2 :

Le plan est muni d’un repére orthonormé (0; 7,7). Unité sur les axes 1 cm.

(H) est I’ensemble des points M (x; y) tels que : 4x* — 9y* + 16x + 18y — 29 = 0.

1. (a) Montrer que (H) est une hyperbole.
(b) Déterminer respectivement le centre, les axes, les sommets et les asymptotes de

(H).

2. Soit Q le point de coordonnées (—2;1) et e; = 3T+ 2], e, = 31— 2 deux vecteurs
du plan.
(@) Montrer que (Q; ey, e;) est un repéere du plan.
(b) Montrer que 1’équation cartésienne de (H) dans le repére (Q; eq, e;) est = ﬁ .
(c) En déduire ’excentricité et les foyers de (H) dans le repere (Q; e;, e5).

3. Représenter graphiquement (H) dans le repere (0; 7,7).
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Probléme :
Partie A
L’espace orienté est rapporté a un repére orthonormé direct (0; [ E)/
On considere les points A(1; 1; —1,5), B(0;1; —1), C(—4; —3; —2) et D(1;1; —1).
1. (a) Montrer que les points A, B et C ne sont pas aligneés.
(b) Ecrire une équation cartésienne du plan (ABC).
2. Montrer que les points A, B, C et D ne sont pas coplanaires.
3. Lespoints A, B, C et D définissent un tétraedre ABCD.

Calculer le volume du tétragédre ABCD.

Partie B

u0=2

Soit (uy,) la suite définie par : { pour tout entier n.

Upsp = 1+ Eun
1. On suppose que la suite (u,) est convergente. Montrer alors que sa limite est 2 .

2. On pose v, =un—§.
(a) Montrer que (13,) est une suite géométrique dont on précisera le 1* terme v,.
(b) En déduire I’expression de v, puis celle de u,, en fonction de n.
(c) Etudier la convergence de la suite (v,).

3. Onpose S, =vyg+vy+-+v,_q6t Sy =uy+u ++uq.
(a) Exprimer S,, en fonction de v, et n.

(b) Exprimer S’,, en fonction de v, et n.

Partie C
On considere 1’équation différentielle (E) : y" + 4y’ + 5y = 0.
1. (a) Déterminer la solution générale de (E).
(b) Déterminer la solution de (E) dont la courbe représentative dans le plan rapporté a
un repere orthonormé passe par le point de coordonnées (0; 1) et la tangente en ce
point a pour coefficient directeur —2.

2. Soit f la fonction de la variable réelle x définie sur [—g; g] par f(x) = e ?* cos x.

On considere (Cr) la courbe de f dans le plan rapporté a un repére orthonorme.
(a) Ecrire une équation cartésienne de la tangente a (Cr) au point d’abscisse 0.

(b) Donner le signe de f sur son ensemble de définition.



www.collectionbrain.com y . R .
CollectionBrain

3. Soit F la fonction définie par F(x) = %e‘zx(sinx — 2 cos x).
(A) est le domaine plan délimité par la courbe (Cr) , I’axe des ordonnées, I’axe des
abscisses et la droite d’équation x = —g .
(2) Montrer que F est une primitive de f sur [—g; g]

(b) En déduire la valeur exacte de 1’aire du domaine (A).



