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INSTITUT UNIVERSITAIRE DE TECHNOLOGIE

- CONCOURS D’ENTREE EN LLiC ENCE DE TECENCLOGIE

Filiere : Génie Electrique et Informatique industricas i ;
Epreuve : de synthese y Durée * 5 heures

d’aborder les questions.

N.B. Les candidats sont invités a Studier au préalable T svm}mc décrit en annexe avaif
Les différentes parties du sujet soinl mdépendamev
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1. » Wiude de la metarisation du systeme
La plaglie signalétique du moteur donne e it 1oa informations suivantes :
400/685 V A@LW, = 0.88, cos ¢ = 0.80 )

1) ()ud et le couplage adcéquat de ce moteur au réseau ALS UONEL ? Juctifiez votre
réponse.

. 2) Que se passerait - il si Pon adopte pour le moteur un couplape awtre que celui choi
au point 1) ?

3) Quel est le courant apPelé tiar e imotaar i G SOk UL W 7

4). Caleulez la vitesse de fotation nominale de e mateur sachant qu’il & 4 pdles et que
son glissement nominal est d&3%.

5) Calculez le couple nonunal du tdteur.

6) Donnez dans un méme répere Pallucesde la caroctéristiques méeanicue du motenr it
que celle du couple résistant.

7) Donnez de fagon générale pour un motersd sy v wiph st Pwbre des puissances,

|
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2. Ltude de Pinstallation ¢lectrique

8) Citez 2 perturbations conerétes qu’un démarrage direct. de moteurs puissants potis
créer aans uize nstatlation électrigie.

9) Indépendamment des résutlats oblenus wu pu 1. a3 30 medposgai démarrage ol
t mng]e les moteurs. Donnez les sehémas des circuils de puissange et de conmmuind:
d'un tel départ-moteur. On prendia 2541 (contacteur Cloile) K2 (eontacieny ge
ligne), KM3 (contacteur triangle), S2 (Bouton-poussoir marche), S1 (Bouton -
poussoir arrét),

10) Dunner Ja tiste compléte du matérict requis pour la réalisaiion d'un el ciblage

Une autre alternative pour la eommenln o caitmes ot Ly “omied e g et
électronique. Le synoptique d’un ey veriatety o3 dorats DA D76 €1 il

1) Donnez le schéma explicite du pswr 2270 et do Ponduleur.

12) Quel est le rdle de chacun des cemposants ou constiztants suivans :
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- Pont PD3 - CondensateuriC - Onduien:

- Diode montée en antiparalicic aved i wansistar dans Ponculeur -

- Quelle est le type de transistor utilisé dans 'cnduleur 2

Pont PR3 radiacies Onduleur
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Fig. 1 Synoptique dulvariateur de vitesse des motopotupes.
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13) Donnez I'allure de la tension aux points svunts : sortie pont PD3, entrée onduleur,
sortie onduleur, '
Les instrumentistes de la SECAM ont utilis¢ porr des test sur un amplificateur a émettens 3 la

masse, un oscilloscope a couplage dirést qui a la particularité. d’afficher != signal total
(composantes continue et alternative). Pour le montage ci-apres, on demande
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Fig. 2 Tensions vues par un oscilloscoppe 2 couplage direct

14) Les schémas équivalents :n continu et cn alternatif u me-itagc.,

15) Expliquer ce que représentent les différentes 1ensians 7

16) Quel est le rble du condensateur de counlage d’entrée ?
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3. Automatisation du systeme | 1

Le Grafcet est un modcle de ri-“'m:eamuon mdpmquﬂ 'rln Somction:iner:y” de 12 paiiie
ceammande d'un systéme automatise. e el
17) Complétez la figure ci-aprés en metiaui & lour | jusie place les aesxgnanons des éléments
graphique de base d’un grafcet suivants : Efapes, étape d'attente, divergence en OU,
convergence en OU, divergence en ET, convergence en ET, réceptivités, boucle de
reprise, actions associées aux étapes, sanr d’ erap., s, fransitions. :

Erpe inttlule

82 53 —
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Houcla de retvur
d 'dlupe initiabe

Fig. 3 : Synthése du grafcet
18) Donnez les g,m{u,ts niveau 1 ct niveau 2 d’un démarrage étoile — trmngie

4 Réseau local de la station d’¢puranor d’eau
La SECAM souhaite doter d’un réseau (informatique) local d’entreprise.

19) Quelles sont les topologies (physiques) possibles pour un réseau mformathue Dorrez
pour chacune d’elles un synoptique et présentez britvement ses principaux avantages
¢l inconvénients.

20)Dans la réalisation d’un réseas ipforiae i, Vous pluvez ir. anuns g utiiers les
&léments suivants : ponts, routenrs, hub, switch, répetaars, nadems. Définissez chacun
de ces composants. :

:
?
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ANNEXE :

STATICH B £ URAT IONJ}’EAEJ”J o

Pour mieux faire face aux problémes ’apy, o visionnement en ean po.able datis les grandes
villes du pays, la SECAM (Société des I'Euux du Cameroun) a construit de nouvelles stations
de produdion d’eau. Celles-ci sont des stations d opuratlon c-3-d que l’eau potable est
produite non a partir de forages profouds cu de prises dans des fleuves ou des riviéres, mais
plutdt a partir des eaux usées que 'on recycle. '

I ¢ Disposition du systéme et fonctionnement de la station

Bassin de watement - l

|
R Pumpes I ‘
5 il | L = ! ol
brute ‘ | s ey . I i
4t | 44 .
. Py
Avrivée
dus caux
pulludes f/-\

Lvacuaton
dies boues

Bassin d'eau brure

Fig. 4 Station d’épuration d’cau

L’arrivée de l'eau polluée sc fuit normalement dars un bassin de retenue des eaux brutes.
Deux pompes Pl ou P2 envoient I"cau brute dans un bassin de trattement, Apres traitement,
Peau est recueillic par gravit¢ duns une biche d’eau raitée. Deux pompes P3 ou P4
alimentent un chiteau d’eau. L’cau est ensuite distribuée aux utlhsateu.rs, a une pressmn tixée
par la hauteur d’eau du chéteau d’eau, | o A

Caractéristiques techniques 1

L’alimentation secteur est en 3 x 400 V. Les pO]]lpLS scmt équxpér:b de moteurs azynuchrones
triphasés 4 cage trés puissants (400/695 V. 40 kW, n =/0.88, cos p = 0.86) que I'on veut
conserver. Les techniciens de la SECAM sont conscients du fait qu'un démarrgge direct de
ces moteurs occasionnerait sur le réseau une ciuite de tension excessive.

Le bassin d’eau brute, la biche d’eau traitce et le chiteau d’eau sont équipés de captéurs de
niveau. La mise en marche ¢i Parrét de ces pompes est conditionnée par les . informations
recues de ces capteurs, De nombreux autres capteurs assurent la surveillance des équipements,
de Ia qualité¢ de Peau produite wiusi que du site. La mise en ceuyre de ces installation est
commandée par un automale Schneider 13% Moo celié a des tf'rmmal:ai G saloraticn. svee
ces installations, la SECAM pourta &ire fiitle & sa device ¢ Jpe eau de quailté et en
quantité ». 5,
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