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Zt PARTIE 1: Etude de Falternateur triphasé ¢n régime sinusoidal au fonctionnement
) nominal, .

La plaque slgraidtique de Valtemateyr triphasé donne ies Indlcations ncﬁr‘i{r'_m[es"sulvahtcs '

Sy = 40 000 kVA

15 A - No= 1500 tr/min ‘ ‘ ' |
R f= 50 Hz
| e o U =110kY  couplage ¢tolie sans neutre,

La régulation de l'excltation de Fallernateur (Nigure Al) permet de malntenir constants le facteur de pulssance
(k=cos ¢, = 0,80) et la valeur efficace das tenslons, ' i

i La fréquernce de rotation est constante, i
2+l Lamachine est non-saturée, ‘ ' el A

1| L'angle g, est tel que I'alternateur fournit de la pulssance réactive ay réséap. '

i La-ﬁguré A2 (page sulvante) représente lo rnod
- tension simple,

|

| Ls réactance synchrone X, par phase est telle que e prodult (XaI,,) ealeuld au fonctionnement nominal a pour

| valeur 6600 V, . 5 i | 4 _
- La réactance synchrope est constante, fa résistance des enroulements staltoﬁques est négligde,

[, |

Calculer le nombre 2p'de pdles de Ialtarnateur. S i e

' A2 Caleuler la pulssance active Paet 1a puissance réactive Q, fournles a@J rth!uﬁg nominal,
. A3. Exprimer lintensité nominale 1y du courant en ligne, Caleuler sa valeur numérique,
BE T AdLCaleuler 1 valays de X, ; en déduire celle de L, ‘ HE
K A5, Earire en notation complexe la relationfiant les grandeurs £, X,, Iy ety .

- AG. La tenslon simple va(t) est cholsle commerérérence des phases :

8

—— ey

—i
tle dquivalent par phase d

| -

e l'alternateur, V,.déslgnant 1a

A6.1.  Pourle fonctionnement rominal, tracer sur la figure A3 '(dpcuménf réponse n°1), le vecteur‘?a,
la direction et le sens du courant Ta puis'le vecteur E, (on :adoptera Iéchelle 1000 V/em). :
| A6.2.  Relever sur le dlagramme la-valeur efficace By -alnsl que I'z:mglelel.... que font les vectours Fa et
L Vs Donner le nom de cet angle, ‘ 4 |
1 “
i |
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» ‘ 5 I-m%clh ion ¢ régulation de
jid _ tension, :
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3 o almants '
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PARTIE 2 AUTQMA%IQUE
On consmu ¢ une régulnrtion de vitcs«:e d'un-alternateur de centrale électllque mouéllsée i i
T it e | e Tr) f ,
; i : j 1. Tt
oA i ‘L* J,Cm Plﬂ -—1— ns(p) IJ by : E
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1. Avec:

It xad/vmg,lame s

.'_ -
e il RS i
B ‘:\1

| fermée.
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v

~* Vlatension de consigne (V)

N.la vitesse de rotation du groupe (rad/s),

I, le couple moteur en sortie de turbine (N.m) .

I'.le couple résistant (N.m).
Les valeurs des paramétrcs sontles sulvantes

11001{gm?- K,= le.racll K,

1°) Déterminer la FTBO et la FTBF du systédme,

2°) Déterminer

¢

39) Ln déduh e poul cette v

‘couple résistant 1y,

4°) Quelle valeur faudrdlt il donnu

On désire conserver ce cocfﬁmcnt d’amor tisscmcnt de 0, 7 et un

d'une perturbation échclon ([(.. 00110

cmrcctcur de fonction de transfert C(jj) = =

5% Quel est ce type de correcteur ? Justifierson utilisatior

6°) Déterminer K pour que le

PARTIE 3 ; CULTURE GENNERALE SUR LA PRODUCTION D'ENERGIE

sl

—

XERCICE 1

1. Nommer les différentes centrales hydroé

10V.srad1; Kest lo gain de conversion de la vanne en

K pour que le coefficient tI’amortissenjent ‘SQit de 0,7 en boucle

aleur do K Ia vﬂeur de 'erreur statique résultant d'an

aKpour que cet écnltsmt de 0,07 I‘o

¢cart de position vis-i-vis

On propose de corrjger le systéme avec un

+.. _u_avec.brrlf——— y 4

1 dans notre cas,

critere de précision solt vérifis,

lectriques que comp,te\le Cameroun,

12
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LA structure duy mvc Lﬂr’r-mmm o f'nummm en 2308
- dessous avee une puissance installde de 1558 MY,
1. Evaluerle rapporténergie fossile sur dnargic renonvalablo
2. Définir les thermes 5 ONSHORE et OFF5HORE,
A LA Ft‘ht)"\k} 3 oz de Kribt 2 une t,épwctﬁ de 216 MW. On admet

L que fe combustible |
N ) % MG e, Principale et te méthane (CH,) et que fe fonctionnement et conting sur toute 'année,

1. Ecrire l’équat:on de la combustion du méthane dans I'air, ‘ i
) sov k J\\‘,) 2. Evaluerla quantité de COz gu’e
3

est donngde par o graphicue c{-\"

2t conclurea,

mettrait chague anndée cotte centraie.
On suppose quejce méthane bruld est Issu de l'exploitation d'un gisement de ‘
nétrole dans une plateforme au large des cdtes famerounalse. Dans ce contexte,

- justifier [e choty ufune centrale A gaz aulieu d'une centrala r!aswum é FOD,

4. Evaluerla quanﬂt“ de €O, équivalent qui auraly bta rejeté dang «tnmsphére. .

. Cltesr parmi Ies dxfférenlee centralas ci-lessous celles qu'on ne retrouve pas encore au -

r‘mwéun- CENTPL‘ '} mmmur A GAZ - CENTRALE EQUENNE - CENTRALE A FOD ~ CENTRALE s
NUUEA.‘RF rgNmLE SOLAIRE THERMIQUE — CENTRALE A BIOMASSE, g

e

. ; i
. 2. Citer cleux exornph,.,; de ge progris f‘nl"" par le Cameroun en matidre des énergles
rr‘rmuvr\lahlos | ) : ! G rt
6. Quelles sont les Instizutions en charge du problome &’ électiiclsd ay Cameroun ? o yai e STHH
‘ é
__—Thermique.
Thermlque QFFSHORE
ONSHOPE:
e 31%‘ o
i : / Vo, .
% ; {7«,} bwﬂ u,\iw R |
l ;
s |
Thelquue‘ | 2
, | Public i i : I
‘ i s
(= . e 19% . e
8 i ; | “ ) :
3 ' Ll Structyre du pare dlectvine Camernun en 2009 - A
EMERCICE 2.+ FMEU‘{ P%ANLM!".%‘.‘ BT ENERGETIQUES/ENERGIE SOULAIRE
| Documen Enuironnomeni ’Qu es t-ce- que "énorgie solaira ?

I
Considérd dun Lnthuniv omme un diew, je soleif pgt

aujeurdhui réduit au statut
{5 vl:(.l{,(. une éner(,m que 'on apte, ansiorive, stocke..l'occasian paur nous de
| :

| pré senter Cette ressource Lrenauvelable, indpuisable ot Qropee.,
78
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v eneveie d'orisiie nucldaire ‘uranium, plutonium...)

{ des logements pour le chauffage ou l'eau chaude sanitaire

¢ aux prévisions d’épuisement des ressources mondiales en énergie fos

siie, en .
s face aux multiples crises pétroiies ot
aux changements climatiques dus 3 Feffet do serre, la sciente s'est intérossée aux
ressources dites « renouvelables » ¢t notament 3 la nlus andenngj le’ soleil, Aujourd’hui,
on est capable de capter I'énergie solaire ot de Ia transformerien Electricitd par effotl
photovoltaique, [...]° ' L |

: L'dnergie salnire est captde par des pannesux installés en géneral sur le toit, qui la
transforment  soit

[4]
photovoltaique).

(o]

i
rd

’

en chaleur (solaire thermigus) soit en éiqct’ricité {solaire

L3 chaleur produite par le soleil est cantée puis stockda alin d’étm'réutiliséé a lintérieur

» Une installation solaire
thermicque permet de couvrir jusqu’a 70% des besoing d’un foyer en eau chaude sanitaire
et 40% de ses besoins en chauffage,

L'éngrgie solalre photovoltaique résulte c.i‘e la transformation directe de |
du soleil en énatgic dlactrigue au mayen des cell
Pour obtenir unapuissance suffisante, les cel ‘
module, appelé aussi panneau solaire. . ;

L"électricité photavoltaigue a plusicurs utilisations dont : d 3
= L'alimentation Slectrigle de sites et d'hal

_ alumiore |
ulas généralement 3 hase du silicum,
lules-sont-rélides-entre elles ot constituent |¢

sitations isolés, situas oln, d'un résean |

tlectrigue {2ones rurales dans tes rays en développernent, refals de communication,

téléphone sur autoroutes...); 5 ' FE e P

Des systémes raccordds au rdseau dlectrique (toits et murs phetojvoita‘n‘ques de maisons

centrales photovoltaiques) pour $0 375% du MRS L DT B Pl et g .

= D'autres applications individuetles, comme les montres et calculettes alimentées par
des celiules de faibles puigsance, pour 2°358% du marché. ‘ '

L

!

Quels sont les avantages et les inconvéitieftsde "énergie sol
L'énergie solaire est propre, ne ddgage p
de déchets toxiques. Elle ne pourra
des surfaces glgantesques disponibl

aire ?

asdegar d effet 'c!le sefre et ne produit pos
pas remplacer & elfeseule les énergies fossiles, du faix
25 dont on auralt besotn pour cela, mals elle permet

néanmoins de réaliser d'importantes ¢conomies d’énergie, . i
t Vdnergies sofaire semble particulicremenrtt bien adaptée aux pays tropicaux ot i
' équatoriaux  (les nays du solell 1), Néanrnoins queiques cbstacles freiment son
développement, par exarnle ivastissernent_coliteux, matéilel calativement fragila,
mangue  dinstallations et dinfrastru AU ENT perrnet?a-ﬁ‘c tde ;(Siss‘tribuer er  dutiliser |
I"électricité solalre produite. 5L \
) .@:gzzf:é_z_f.;’.ﬁp_f.t.Ea,f.'m_,-ahﬂug_{id.{'ﬁ:.r_y;'a.'sg',cz;.;gyﬁ.,w__gs; ience et Vie/Liln S'_g frioui/23 aot 2010 |
1. Citer une source d'énergie ¢ossilo,
2. Quelinconvéniens pour le climat ost 16 3 Vutiiisation des énergles tassiles 7
©.30 Ui gaz dégapd lors de [a combustion des ériorgios fossiles est une des sources de oot
inconvinient, Kormmer ot donner la formule chimique de ce Bz, )
4. Citer une source d’énergie nuctdaire ot donner un inconvénient tid & Vutilisaticn .
cetle énergie. : '
5. Citer deux combustible nucléaires

-
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Oms le rz‘acteur o’ unh ventr
noyaux plus !égers.,
\,fmbohq e diun nowm i

uelle “nugl rcnuuw Habie
3. (lter deux mnniapes et

renouvelablgs, f
Lo solpil peut Btyp uuhw
mchquer les deux pos sibiités

10, La chalne éncrpéthue dupompage so

i
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e f
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SOLE] . (ij[ " PANED Ai“;{‘_"} (7

Comment nomme-t-on unpe
anium 235,

de ceux manip

ale nucléaire, des noyau ’uraniuny 235 ge scintlent en debx _:

tefle réaction ? Donnor |5 nolation

A

ost (\mquée dans la texte ? Clter denrx

autres,
deux incotivénients hés. a

Mwtilisation deg énargies
res diffdrentes pour produire de Vdnergie ¢

|
évoqudes dans ce document, !

aire pst schématisde ci-dessous -

Beendl

SOLAIRES

R 4
Compléter e schdma clb
corre

ENERGIE MEG’INIQUE m‘r

: 1
ENERGIE SOLAIRE :
1

J i

[
, I3 s:h;ai‘ne

spondant é chaque‘ lrans%: ‘mation. On utilisera Igs propositions sujy

'[/"{(JL'tA[RE ~ENERG !

e fnergdliqua en remplacant les chiffres par

antes

16 CHIMIQUE ~ ENERGIE ELECTRIGUE «

-

\ I o] :
;_r;;gg_{e;r:;_gg_%:«;: ETUDE DES PANNEAUX sOLAIRES

..xcum. conms same préa
LIn panneau sol

lable sub les p".nncaux 50l

mres n'est nécassaly Q,

o coms T R

aire photouo!t‘uque produit de’s

nergie électrique 3 partir de

f humnwse regue,
s Lourant- tension

I peut étre considdr
- dun panneay s

ré comme un Eénérateur contin

olaire, jour deoux Cnau]{'_‘l”L‘hIEﬂr cifférents
I

U, Les caractemt:que

énergle

i, sont

j s preqentﬂc*sssur la flpure Ci- dossous.

- { :
|
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L Quelie courpe regrésente’ s Arnctdristioue courant-tension pour un LI:‘\J(‘.‘A‘L’IH‘J,’."
eptimal?

2. Déterminer les valeurs do s 1ensica 3 vidle et du eourant da coust- cm- il e o
Banncau solaii e,

2. S tarimine, RCTEY  TE T AT ST Eee BT LINER Y Y&t ! i
& (SN SR Fe, .-@;.l-_;;},nm.fwr‘.:.:.'a:. SRR YL VL

= " & Iy veduire  dans chague  eas Pénergia dlactrigue produite  cn’ 100 fe,
d'ensoleillement,
- 3. Pour Gisposer d'une puissancy §uf(i

sante pouwr alfmdnter v ciolvation
."\; ]"H

<
\
1

faut ag
G.1

Y e 1
"'{‘J["."-"“r‘,‘
pissieurs panneaus.
el est Mntéradt d’une

d RsLociation en sdeip ?
2 Qoel e

¢ Clintéray J’une AESHCIsH Vi Peraiidle
R rd VRS ERE T .‘,.:',:%.' B w RIETARSY T OTonT G, 13 i
LRI e puissance MRS 4 e 3 W
(7.3 Conmbipn do PGB aul-i aiitivor
: 7.2 tension L‘Je fonetionnermee

nminal o’y nanneg

egale 335 v, Vinstailation doit o

il uormn'-llsetre ASSOCILs ? Faire un
23 Béterminar ¢ iionsité de ¢

5 [
LEI B

-y
livrer wie tension de '/Ov’ Comment les panne
schdma dluktmxl?

uumn[(u iwlf

aUx

Bar iastatintion Yors o'yn ?’;’_mc!;km:.».;‘-;;;.;«u?
Hssanoo Maximale.
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A puissance Maximale ey



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

