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Epreuves et corrections du concours d’entrée en 3éme année ENSP

Université de Yaoundeé |
Ecole Nationale Supérieure Polytechnique

Concours d’entrée ef"3Année - session de Septembre 2007

Epreuve de mathématique¢s  (Durée : 3 heures)

N.B : Les parties A a | ci-aprés sont indépendantes

A |- Esquisser, dans I'espace muni d’'un repéere orthonormé (o, i, j, k) I'enserdbke

points
M|y vérifiant:-3< x< 3, |y|=x"+2 et 0<z< 5 ........... .5 points
z
— + 2 )
B| - Calculer lim ig e‘zx—lx—x2 ................................................ 2 points
x-0 X 1+ x+X

C| - Soient J = '[Om e¥dx et J = J'Om X e dx

1- les intégrales;Jet J} sont-elles convergentes ?
2- Sans calculer les valeurs respectives de ces deux intégrales, montrel, gu&J,

3- On pose J, = J'Om_[om( X + )?) e Ydxdy, J, = Iom J.Om % 67 dxdy

a) Calculer la valeur d&,, et en déduire celle dé,
b) En déduire les valeurs de respective®t J, .........ccovvvininnnn. 11 points

-3x

D| - On considere I'équation différentielley™+6y'+9y =

(E)

Vx?+1

Dans (E), on pose y= e *u
1-Déduire, de (E), une équation différentiellg)(Eatisfaite par la fonctioru

2- Résoudre (FEPUIS (E).eui i e e 6 points
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E| — Soit X, une variable aléatoire réelle suivant la loi de poisson de paraxmete

Céculer I'espérance et la variance de X.........ccoovviiiiiiiiiiie e e, 4 points

F]- Soit Q O IR% Une fonctionf : Q __, IR, est dite harmonique s@ lorsque :Af = Osur Q.

Supposns alorsf harmonique et 3 fois continiment différenciable@ukLa fonction

@= xﬂ + yﬂ est-elle aussi harmonique $Mr.............ocevenns 2 points
ox ay
G |_ 1-Trouver les valeurs du réal pour lesquelles la matrice suivante est inversible
1 -a l-a
M=z a 2 a
l1-a a 1
2-Discuter la valeur du rang de M suivant les valeurs duaeéel........ 6 points
011 100
H |- SoientA=|1 0 1| etl3={0 10
110 001

On noteM,(IR), le IR-espace vectoriel3 des matrices carrées d'ordre 3 et a coefficients dans IR
1-Soit la matrice B telle que:A = B —I5. Calculer B" On OIN
2- En déduireA" en fonction del; et deB
3-Montrer que, pour Al IN, toutes les matrices"Aappartiennent & un sous-espace vectétide

dimension 2 de MIR), et dont on précisera une b&sgainsi que les coordonnées dé dans
Cette DaSE... v 8 points

| |- Soient dans IR{], le IR-espace vectoriel des fonctions polyndmes a coefficient réels, les trois

fonctions :
P(X=xX+4-2x+3, P(N=xX+6x-x+4, RB(X=3¢+8¢-8x+7

1- Les fonctiond?, P, et P, forment-elles un systeme libre de W[?
2- Trouver une base et la dimension du sous-espace ve@GatelR[x] engendré par®, ,P,,R,)
............................................................................. 6 points
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