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PREUVE DEMATHEMATIOUES 2009

¢s dans un tableaw. On a regroupé les notes en trols sous ensembles

ove au hasard.

1) Calculer la probabilité que sa nate soit strictementinférieure a 8 en biologie et supérieure ou égal a 12
en mathématiques

2) Calculer la probabilité que sa note soit strictement supérieure a8 en biologie -

3) Sachant qu'un éléve a obtenu une note strictement inférieure a8 en biologie, quelle est la.probabilité
qu’elle soit supérieure ou égale-a 12 en mathématique ? .

4). Les notes obtenues en mathématiques et en biologie sont- elles indépendantes ? -
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EXERCICE Il : (10pts)

Les buts du probleme sont I'étude de la fonction f définic <

recherche de primitives de cette fonction.

PARTIE A :

Etude de fonctions auxiliaires 1 Q{’S
&

1) Ondéfinitla fonction g sur l'intervalle |1, +oof par g(x) = 2x — (x — 1)} In(x — 1).
ki 1.a. Déterminer la limite de g(x) lorsque x tendvers1.
Lb. Calculerg'(x) pour xappartenant a I'intervalle ]1,+oo[
1.c. résoudre, dans ] 1,4+ l'inéquation 1-In(x-1)>0
1.d. Etudier les variations de g sur I'intervalle ]1,+co[

l.e. Montrer que I'équation g(x)=0 a une solution unique, notée a, dans l'mtervalle [Ei=liedt1] et
étudier le signe de g(x) sur chacun des intervalles |1 c:[ et Ja,+eof

2) Soit ¢ la tanction définie sur lintervalle |1, +eo[ par @(x) = M‘T-“

2. Déterminer lim,_., (p(x) pui prouver que lim, 4o @x) =0

2.b. Caleuler @' (x) puis montrer que ¢'(x) est du signe de g(x*) sur I'intervalle ]1,+oo[

2.c. Montrer que ¢ est croissante sur l'intervalle ] 1,\[(_; [ etestdécroissante sur l'intervalle | Va4 [

PARTIEB :
Etude de la fonction f e & )

1) Vérifier que pour tout x appartenant a l'intervalle 10,400 [, on a f(x)= <p(e")
— 2) Endéduire: ¢

2.a Lalimite de (x) lorsque x tend vers 0
2.b. La limjte de {(x) lorsque tend vers +co
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2.c. Le sens de variation de fsur I'intervalle ]0,+e2 [ puis montrer que fadmet un maximum en In(

) Montrer que , pour tout x de J0,+00 L) = z—f

4) Reproduire le tableau suivant et compléter en donnant des valeurs approchées a 10~ prés:

5) Représenter graphiquement f dans un repére orthogonal, d'unités .Sem abscisses et 10c
ordonnées. On prendra 10 pour valeur approchée de « q

PARTIEC: 5
fecherche de primitives de .

- x

1) Vérifier que fest solution dé l'équation différentielle y'+y=;——1 e

e+l

eX

2) Onposeh()= L-”i—l -
2.2 Trouver une primitive [ de h sur l'intervalle ]0,+o [ =

2.b En déduire les primitives de F de fsurl’intervalle 0,4 [

. e
EXERCICE L : (5pts)

2 %
Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormé direct (0,U, V) ayant comme U nité graphique Zcm,|

considére le point A d'affixe asa’-iﬁ,'le"‘p%int’B'tel‘qge le triangle OAB soit équilatéral direct Cest-a-dire g
(0A,08) = I [mod2m] et Q milieu de [OB ey
) =5l letQ Il ]% 3
1) Démontrer gue B a pour affixe b;tﬁk i\_/_i.qEn déduire l'affixe g de Q. Déterminer |'affixe zy du poi
tel que ABQK soitun pal‘ailélqgra;"r’t\xrije.
2) Démontrons que Z‘f{—:'esf unimaginaire pur-Qu'en déduit-on pour le triangle OKA ? Préciser la natfd
3 ¥ —5

du quadrilatére 0QAC. Placer les points A,B,Q et K dans le plan. E
3) Soitcle point d'affixe ¢ = L; Calculer :::‘; Que peut-on en déduire pour les points B,C et K 2 Plack

surla figure.
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