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EPREUVE DEMATHEA
EXERCICE L : (5pts)

l
Une urne contient trois boules vertes portant le numéro 0, deux rouges portant le numéro 5 et une boule noire
portant le numéro a (a est un entier naturel non nul, différent de 5 et de 10). Toutés les boules sont

indiscernables au toucher.
Un joueur-tire simultanément trois boules de l'urne.

1) Quelle estla probabilité pour qu'il tire :
a) Trois boules de la méme couleur ;
b) Trois boules de couleurs différentes ;
¢) Deux boules et deux seulement de méme couleur.
'2) Le joueur recoit, en franc, la somme des numéros marqués sur les huulcs tirées. Les gains pusmb]cs du
joueur sontdonc: 0;5;a;10 ;5+a; 10+a. :
a) Soit Xla variable aléatoire égale au gain du joueur, Déterminer la loi de prubabililé de X.
b) Calculer l'espérance mathématique de X en fonction de a
¢) Calculer a pour que l“espérance de gain du joueur soit 10 francs

EXERCICE IL : (Spts)

Le plan complexe P est rapporté i un. repére orthonormé direct (O, u, v)

1) a) Résoudre dang I'ensemble des nombres complexes 'équation : 22-42+8=0
b) Ectire les solutions Z, et Z de cette equatmn sous forme exponentielle { Z; sera la solution dontla
partie imaginaire est |mnt1ve)
Placer les points A et B d'affixes respectlves Z, et
2) On consldere Vapplication fqui, a tout M d’ afﬁxc z non nulle, associe le point M’ d'affixe 2" tel que:
Zhi== Duzest]e conjugué de z !
a) Calculer les affixes A'et' B 1 unages de A etB par f

b) Placer ces points surla figure
2, —

c) Montrer que pour tout point
74| =

i

b) Soit (C) cercle.de centre I, daffixe (2,0) et de rayon 2. Soit M un point de (C) distinct de 0. Montrer
que M’ estsitué sur une droite (D) que I'on caractérisera. Placer (C) et (D) sur la figure.

PROBLEME (10pts){

PARTIEA, .

Soit fla fonction définie sur [R par f(x)=Log(1+ex)

1) a) déterminer les limites de f3 -0 et +co
b) Montrer que pour tout réel x, f(x)=-x+Log(1+e¥)
€) En déduire que la courbe représentative € de f admet 4 -0 une asymptote obiffue notée (d), on
donneral'équation.

" 2)- Ctudier les variations de f. Dresser son tableau de variation
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3) Représenter la courbe C dans un repére orthonorme (0, 1, 1) tracer la droite (d) ainsi que la droit
tangente & C au point d'abscisse 0.
i

. |
PARTIE B '

f ‘
Soit g et h les fonctions définies sur (0,400 par g(t)=Log(1+t)-tet h(t)=Log(1 -H)-H;

1) Etudier les variations et dresser les tableaus de variations des fonctions g et h
2) Montrer que pour tout réel positif t:t —% < Log(l+1) =t

- 3) En déduire que pour toutréel x, e™ + emX < f(x) <e™ @)

PARTIE C i) i ! "
1) Soita un nombre réel strictement supérieuraletn un'entier naturel non nul. On pose
Ve 1 B . ;
Aﬂ‘?*?*"'*}? 4 b
¥ g E o 1
a) Exprimer A, en fonction de n et montrer que la suite (Ay)ner est majorée par =

b) Montrer que la suite (A7 )nen- €st convergente
2) On définie les suites (Si)nen- et (Todnen- par:

1= o
S ;+?+ +m

Déterminer la Yimite des suites {5y )nen- ot {T, ],,__-g-
PARTIED ——

Soit (Up ) nen- 1a suite définie par:

&

U \:1+1;et U.m=[1 + ;‘— U, ,pour tout entier naturel non nul.
@

1) Démontrer par récurrence que pour tout entier n non nul U,>0

2) Soit (Vy)nen® la suil;é définie par V,=Log(U,) pour tout entier naturel n non nul
a) Montrer par récurrence que pour tout entier naturel non nul : V,=f(1) +1(2) +.. +f(n) (2)
b) Montrerque la suite (Vi) nen', €St croissante. -
¢) Al'aide des relations (1);&[ (2), Montrer que pour tout enticr naturel non nuln, —~
Sy, A, L

% ey

d) Montrer que la suite (Vp)pen: est majorée et qu'elle converge

Zei1h. V,,S-L
2(e?-1) e=1

3) ‘Montrer que la suite (Uy)nen- converge.

¢) Prouver que
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