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ixercice I (5points)
v d
1. On considére 'ellipse E' définie paramétriquement par :

z =asint, te[l2n],0<b<a
y = bcost

(a) Soient e I'excentricité de
(0,1) par:

/2 el oot cooe e
fle) = [ V1 - 22sin? tdt.

Montrer que la longueur L de I esi donnée par
L =4daf(e);

(b) Donner la valeur approchée de £, pour a = v/2, b = 1.

E et f lafonction définie sur

2. Soientz € (0,1) et F' la fonction définie sur [0,
o X

z) par

0

(\l" S e in )

e [U /2 ’) montrer que lnn (X)) = [(w).
(b) Application: pour o € [0, 1), determmer
/ \ :-—_d w
o L
3. Exprimeralaide de f lintégrale

/2 -
T= / V1 -F 3sin? Lt
0

lim
a—r1-

ixercice II (5points)

Ja considere sur R I'équation différentielle ;

£) (1+2®)y =1+ 3ay

1. Démontrer que les solufions réellcs de (&) sont des fone-
tions fx(z) définies sur R par fi(w) = 1(z) + A (1+ Lz)r

pour tout réel z;, ot A est un réel, v L‘)i ur nombre rationnel
a déterminer et 2 une fonction polynomiale a expliciter.

2.? Montrer qu'il existe une unique fonction g, solution de (£)
qui admet une limite finie lorsque = tend vers oo,

3. Calculer la dérivée g’ de g et éiudier son signe.
4% Déterminer, si elle existe, la limite de JLJ lorsque = tend
vers --oo

. 5. Représenter graphiquement la fonction g. 42

Exercice III (5points)
Soient o un nombre réel et A la fonction numérique définie par
H(z) = acosz +sinz + 2 pour tout réel x. _

1. Résoudre, en étudiant selon w, I'équation H(x) = 0.

Dans la suite, on suppose que |a| < /3.

2. Pour tout réel z, on pose
da

o H(@)'

(a) Vérifier que 'on définit bien ainsi une fonction F(z)
continue sur R.

Fz)=

(b) Pour tout z € [0, 7), exprimer F(z).

3. Calculer l'intégrale F'(z).

Exercice IV (5points)

Fout eel L‘.M.’iu.l.t;‘, est consellic L[Uj';l-‘-t Colidie j"J.;_;I!rf.‘ cdre of }-‘ul. Iov: f.,:IJLJ.':F
est laissée au candidal quant aux méthodes utilisées (choix d'wii repere, pro-
ppriétés des buryeenires, caleuls vectoriels etc...). On s place dans 1'espace
affir-e habituel ({\de dimension 3.

Soient 4, B, C' et Doquatre points non coplanaires de (¢) définis-
sant un tétraedre [ABC'D]. On appelle I, J, I les isobarycentres res-
pectifs des triplets (A, B, &), (B, C, D) et (D, A, B). Soit (x) le plan
contenant les points 1, J, K.

1. Montrer que les droites«(/ () et (CD) sont paralleles.

2. Montrer que le plan () etle plan () défini par les points
A, C et D sont parallales.

3. Montrer que le plan () et le plan{Q) défini par les points
B3, C et D sont sécants et préciser leur intersection.

4. [ndéduire la détermination et la construction de la section
du tétragdre [ABC D] par le plan (x).

5. 5o0it G l'isobarycentre du triplet (I, J, K).
Démontrer que la droite (BG) passe par L, 'isobarycentre
du triplet (A, €, £).
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