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EXERCICE 1 : 4 pts

Simplifier I’équation logique donnée par :

R = abc+abc+ abc + bc + ac suivant les méthodes ci— aprés :
a) Méthode al gébrique
b) Méthode d u tableau de Karnaugh

EXERCICE 2 : 16 pts
Théme : Machine a percer automatisée
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L’inStalIation ci- dessus présentée est ur;e machine automatisée utilisée dans un atelier d

‘ajustage et servant & percer les pi¢ces en deux phases. Elle comprend :

v Un foret dotée d’un mouvement de translation (Montée et Descente) entrainé par un moteur M1
triphasé asynchrone & cage, 220 /380 V & démarrage direct.

v Une broche dotée d’un mouvement de rotation entrainde par un moteur M2 triphasé asynchrone 4

rotor en ¢ourt circuit, 38ﬁ /660 V a démarrage direct. o

v " Un vér"in A de type double effet doté des électro-aimants EM1 et EM2 qui commandent

' respec’ti;vement_ la sortie et la rentrée de la tige '

v Les contacts de fin de courses qui jouent les rdles suivants :
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- P : Présence de la piéce dans le plateau
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= h : Foret emfiant ;

- m : Fin de la I* phase de pergage ;

- b : Fin de la 2°™ phase de pergage ;

- d: Fin de sortie de la tige du vérin qui correspond & la présence de la
7 piéce & percer au niveau du foret ;

- - g:Finde rentrée de la tige du vérin.

1r- FONCTIONNEMENT

-Au départ, la piéce & percer est positionnée dans le plateau, le foret se trouve en position
hant et la tige du vérin rentrée. L appui sur le bouton poussoir « départ cycle » 82 provoque la sortie de la
tige du vérin pour porter la piéce 4 percer 4 la verticale du foret. En fin de sortie de la i ge, le foret descend
en rotation et est arrété en fin de course par le capteur « m » : Clest la fin de la premiére phase de pergage,

Ensuite, le foret toujours en rotation remonte. En fin de course haut, le moteur M1 et le
moteur M2 s’arrétent pendant une durée de 2 minntes {ce temups permet & l’ouvrigr de faire un débourrage
manuelle de la piéce). Passé ce temps, le foret descend une fois de plus en rotation mais, jusqu’au capteur
«b»: Clestla fin de la deuxi®me phase de percage.

Alors, e foref & nous eau remonte en rotation. Tn fin Je course haute, ta tige du véin rentre pous Talkene o
piéce percée au niveau de départ. Tout s’arréte et on retire la pitce percée. Un nouveau cycle peut alors se

dérouler par action sur 2 i les conditions initiales sont réunics.

I PARTIE COMMANDE
v . KMI : Contacteur commandant la descente du foret ;
4 KM2 : Contacteur commandant Ia montée du foret ;
v KM3 : Contacteur commandant la rotatipn de la broche ;
v KM4 : Contacteur commandant la sortie de Ia tige du vérin ;
v KMS : Contacteur comﬁmdmt larentrée de ia tige du vérin ;
v 52 et 51 : Bouton poussoir de marche et d’arrét.

NB La dénomination des contacteurs de relayage reste au choix des candidats
Iv- ALIMENTATION ET PROTECTION

Alimentation : Réseau triphasés quatre fils 220 /380 V, 50 Hz pour les moteurs.
Réseau 48 V continu pour les électro — aimant EM1 et EM2 du vérin,

Protection : Les moteurs sont protégés chacun par un relais thermique et un sectionneur
porte - fusibles assure 1’isolement de I’installation.

- Le circuit du vérin-est protégé par fusible

V- TRAVAIL A FAIRE

1)  Etablirle GRAF.CET de niveau I"te I'installation. (5 pts)
2)  Etablir le GRAFCET de niveau 2 de linstallation. | (5 pts)
3)  Donner le couplage des moteurs qui constituent I'installation. - (1 pY
4)  Etablir le circuit de puissance de I'installation. (5 pts)
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